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Fascicule n°86 - Construction d’installations de traitements biologiques de
déchets ménagers avec éventuellement d’autres déchets non dangereux — et
son guide technique

Paris, le 25 janvier 2016

Ce document de référence est le fruit d’un travail collaboratif d’experts de la profession, issus de
collectivités territoriales, de bureaux d’études, de constructeurs, d’exploitants. Il résulte des travaux
menés par ce groupe de rédaction pendant 4 ans.

Il a pour objectif d’étre un guide pour la construction d’installations de traitement biologique de
déchets non dangereux dont la finalité est la production de biogaz, de compost ou la stabilisation de
déchets avant stockage.

Il comprend le fascicule n°® 86, document non réglementaire car non publié au JO a ce jour ainsi qu’un
guide technique.

Il s’adresse aux collectivités territoriales, maitres d’ouvrage de ces installations, et aux maitres
d’ceuvre. |l leur permettra de s’appuyer sur un document exhaustif qui fixe les prescriptions
minimales a respecter dans le cadre de la réalisation de marchés public de construction
d’installations de traitement biologiques.

En attente d’une publication au JO, la FNADE ayant participé a ces travaux et en ayant assuré le
secrétariat technique, elle met a disposition ce fascicule et son guide technique associé.

Vincent Le Blan

Délégué Général

—
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PREAMBULE

Objet du fascicule

Le nouveau fascicule N°86 du CCTG concerne les nésrpublics de construction d’installations de
traitements biologiques de déchets ménagers rdsidaeec éventuellement d’autres déchets
biodégradables non dangereux, traitements qui itoest 'une des phases de I'ensemble de la chaine
de collecte et de traitement, avec, en amont etvah différentes opérations telles que prévention,
recyclage et valorisation ; il ne reprend pas éggementations applicables aux différgnt gate
travaux conduisant a la réalisation des instalatio

Justification du fascicule &(b

Au début de l'année 2009, alors que beaucoup dliasibns de traite ecano biologique de
déchets étaient en service parce que les collEdigorrespondantes a an@choisi ce type dei@olut
pour réduire les quantités enfouies et/ou incir@eigermettre la val ion d’'une partie sigaifive

des déchets (production de compost, de biogaz.rge fétait de constater qu'une part « significative

de ces installations, mais aussi de traitementbiol@echets,, connaissaient de nombreuses difficultés
(contentieux vis-a-vis des constructeurs, plaintdss riverains...) du fait de conditions de
fonctionnement non satisfaisantes ; les causedatene nombreuses et variées : dimensionnements se
révélant inappropriés, mises en service avec retame dépassements des budgets initiaux,
performances « souhaitées » non atteintes, nomiseades.odeurs...

Au-dela des imperfections lors des travaux ou dasyespects des clauses techniques des marchés,
toutes ces difficultés trouvaient quasiment toug
et des performances a atteindre (rendem
de mise en concurrence, malgré I'obligati
du code des marchés publics.
Pour ce qui concerne la réalisation
en exploitation des installations @u
traitement était impérative.

Il a donc été décidé, début
installations spécifiques a
Sachant par ailleurs

7z

marché, de nombre

prementdétetravaux (y compris la phase particuliere deemi
la remept la rédaction d’'un fascicule spécifique a cadende

, d’engager laatémad’'un fascicule spécifique a la constructias d
ode de traitemestaddures ménageres résiduelles.

construction proprerdéatrésulte, au-dela du processus de passation du
investigations et choix wird des conséquences importantes ultérieurement,
il est apparu in sable d’élaborer, paralletdgnee I'écriture du projet de fascicule, un guide
technique, po mer, pour ne pas dire aletesy,futurs maitres d’ouvrage sur les nombreuses et
importantes r ions préalables a mener , lesgoitéons a prendre (choix d'implantation, de féigy
sations et exigences a faire figdegrs leurs procédures de consultation. La rédadtion

du guide technique peut étre consedéodnme un véritable progres pour cette filiere de
, dans la mesure ou ils fournissent, pedascicule, les clauses techniques inhérentes a
réalisation des travaux et, pour le guide, une ligds compléte des points devant étre faire ltothge
réflexions et d’investigations préalablement awcéament des consultations.

Par ailleurs, les deux documents ont égalemenététdlis avec le souci constant que les installation
produisent un compost de qualité conforme a la earau vu des installations existantes, toutes les
techniques, tous les équipements et tous les mocgs n‘ont pas les mémes caractéristiques, ne
conduisent pas tous a des résultats convaincaiits')est pas possible d’'imposer tel ou tel proeées
documents apportent néanmoins un certain nombpeé&besions sur les points devant faire I'objet &un
attention particuliére de la part des maitres d‘age lors de leurs réflexions préalables puis ginbse
travaux.
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Les techniques sont encore « ouvertes » et évelugtv on ne saurait trop conseiller aux colle@ésvde
se rapprocher pour partager leurs expériencestarettcommun leurs compétences, au lieu d'imaginer
chacune isolément le meilleur cahier des charges.

Principales dispositions

Au-dela des points particuliers concernant le mamamnt de la qualité et la protection de
'environnement, plusieurs aspects ont fait I'olg@ine attention toute particuliere lors de la aben
des chapitres correspondants ; il s’agit en pdigicu
* du choix du site d'implantation et des besoins flamnels a satisfaire (taux de valorisation,
performances garanties, capacité de fonctionneetgiage de fonctionnemenag r@ ;

* de la sécurité dans les installations, sur ce ppaticulier, la limitation deﬁ} rée de la
présence des personnels en atmosphere difficitardpérativement devenir ere de choix
entre les solutions proposées (la durée annuellgagiail en atmosphere, difficile devrait étre
demandée dans les réponses des candidats), eit desitar a faire € les procédés vers
davantage d’automatisations ;

* des dispositions constructives et spécificités eammnt les di
réception, préparation et tri des déchets, ferntienta aérobi
gestion et valorisation du biogaz, gestion desieffts, produi us produits et résidus solides ;

* de la période comprise entre la fin physique da construction et les opérations
préalables a la réception, tres délicate dans Ilsu u il s’agit d’accueillir et de traiter des
déchets et de procéder au réglage des différe ts et des process, les responsabilités

t

respectives du constructeur, de I’explo}i:[% )

@es étapes des process:
érobie, maturation aérobie,

itre d’ouvrage devant étre tout

particulierement bien définies au préalab tefce genre de réalisation est particulier
puisque pendant « un certain temps », le construets encore présent pour la mise au point /
réglages en méme temps que I'exple@« prenchagn » l'outil ; un sous groupe spécifique
lusieurs ,f@ssociant notamment « génie civilistes »,

ocess, expkitantmaitres d’ouvrage, pour travailler
ensible » et patentent source de contentieux; les
Ses’ pour trouver unuikilig » aussi équitable que possible entre
toutes les parties prena et dans le respdetideintéréts respectifs ; le groupe de rédaction
s’est aussi inspiré d&ux autres fascicules (BB2¢ qui comportent des dispositions

comparables qui n’@ ais fait I'objet de remaas|ou de difficultés d’application.

Elaboration du fasci

7

avait été constitué, qui s’est
maitres d’ceuvre/concepteurs
précisément sur cette p

discussions ont été nom?&etj

u

Le processus action du fascicule N°86 du C&Tg@nstruction d’installations de traitements
biologiques de déchets ménagers avec éventuellatiarttes déchets non dangereux » a été confié a
un group ert » a tous les représentantsifiésedts intervenants dans une opération (colléés

‘ouvrage, maitre d’ceuvre ou assistantirendiouvrage, constructeur, bureaux d’étudeseet d

gue possible, I'objectif étant de parvenir a demusés claires de nature a aider au mieux les futurs
porteurs de projets dans leurs réflexions préadalde a leur donner les informations nécessaires a
réalisation d’installations opérationnelles et extpnt, dans les phases successives de concegion,
réalisation puis d'exploitation, les regles et nesm constructives et de sécurité requise
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TITRE | : CONSIDERATIONS GENERALES @
o« A
Y
GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCI 6
K‘r‘
CHAPITRE 1: INDICATIONS GENERALES CHAPITRE 1: é&lCAﬂONS GENERALES
Article 1 Champ d’application Pa cle'l Champ d’application

7

Le pré x%'gcicule a pour objet la constructitnsthllations
de tr%nt mécano-biologique / TMB par méthditaaet/ou
p@ stage d’ordures ménageres résiduellee$¢pondant
& échets des ménages qui restent aprés cofiéldetive,

variables selon les lieux en fonction des typescaléecte) et
,de’autres déchets non dangereux selon la demandmaitre

Ch d’ouvrage, la liste et les conditions de traitemame&tant définis
dans le CCTP.

On entend par traitement mécano-biologique toutcué
& s'appliquant aux ordures ménageres résiduelles remaupt a la

fois :
Q . des opérations de traitement et de tri mécanigsenvi

6 a fractionner les déchets et a les séparer en trois
catégories : matériaux valorisables (métaux, verre,

plastiques, etc.), déchets fermentescibles et tkche

0 incinérables,

o . des opérations biologiques transformant la matiere
fermentescible isolée soit en produits valorisables

,QO (compost, biogaz), soit en produits stabilisés potiv

étre stockés en centres d'enfouissement.
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A

Ces différentes opérations ont pour objectifs tepies :

la  production d'un compost conforme aux
spécifications des norme gueur,

éventuellement la oduction de biogaz par
méthanisation (y co %185 opérations nécessaires
sa valorisation),

la gestion des )S‘ des effluents liquides eega

(limitation d rs et de I'émission de gazfetefe
serre) générés par le process en vue de leurs
traitement ur ou en dehors du site (exemple:
extra es métaux dans les refus, etc.).

I conceN
etudes préalables a la construction des liaitstais,

,&@

hase d’exécution,
les essais et la mise en service des installations.
Il a également pour vocation a étre utilisé lors tde
rénovation, l'extension ou la mise en conformité
d’installations existantes.

Le marché relatif a la réalisation des installaiopeut
comprendre des prestations faisant I'objet d'adasscules du
CCTG (exemple : terrassements, etc.) : le marchébtos faire
référence aux fascicules correspondants.
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Article 2 Consistance des prestations

Les prestations peuvent consister a rénover, cdeplé
accroitre la capacité, mettre en conformité ou reoer
in situ tout ou partie d'une installation existante

O

Article 2

Consistance ﬂe@)estations
®

Il est précisé que les terra@ ts générauxniblaiement
éventuel du terrain, Ies@ sements pour la akoord des
ouvrages, la mise en des réseaux, la cotistrude la

voirie, 'aménagem espaces libres, ainsi’quacuation

des déblais excé ires (liste non exhaustivepeapvent étre
gérés dans le de lots séparés, reléventrebaiascicules
du CCTG, uels pourront étre précisés dans deecdu

CCTP.

Les tions correspondent a I'exécution corapk la
sgm chnigue retenue (y compris les étudeessaires a
Q xécution).

QLes travaux d’aménagement (génie civil, Dbatiments,

équipements...) des zones accueillant les locauxptbéation
et les installations et/ou équipements décrits essdus
correspondent aux différentes phases du process :

. les installations de réception, de manutention et d

préparation des déchets: pont bascule, fosse de

réception, aire ou trémie, pont roulant, grappia, g

. les équipements de tri primaire, et de préparaties

déchets avant fermentation (soustraction des élimen

non désirables dans le process) ainsi que la fiowenet

le montage de leurs équipements meécaniques et
électromécaniques de manutention, y compris leurs

appareillages de commande, de protection, de dentrd
et de mesure ;
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les ouvrages de fermentation aérobie ou anaérdbie e
leurs auxiliaires ainsi que la fourniture et le nage de
leurs équipements méc i@s et électromécaniques
associés, y compris lel areillage de commatale,
protection, de contrd me mesure ;

les ouvrages d ration aérobie et leurs augia
ainsi que niture et le montage de leurs
équipemenl@ mécaniques et électromécaniques
associé mpris leur appareillage de commatwle,
prote e contrble et de mesure ;

uipements d’affinage du compost ainsi que la
ourniture et le montage de leurs eéquipements
canigues et électromécaniques de manutention, y
compris leur appareillage de commande, de protectio
de contrble et de mesure ;

les ouvrages et équipements de stockage et de
traitement du biogaz y compris leur appareillage de
commande, de protection, de contrble et de mesure ;

les équipements de valorisation du biogaz et du
biométhane y compris leurs appareillages de
commande, de protection, de contrble et de mesure ;

les installations et matériels d’extraction, détéraent,
éventuellement valorisation, de stockage temporetire
d’évacuation des refus (matériaux recyclables anj n

y compris leurs appareillages de commande, de
protection, de contrdle et de mesure ;

les ouvrages et équipements de gestion et dentratitie
des effluents liquides y compris leurs appareikade
commande, de protection, de contrble et de mesure ;
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Article 3 Documents de référence

Cpnf
fo

e

les ouvrages et équipements de gestion et dertraitt

des effluents gazeux et maitrise des odeurs y
compris leurs appareill de commande, de
protection, de contréle’& esure ;

les différents m ments nécessaires au bon
fonctionnement et a Yexploitation de I'installatio

les essais e@nise en service de l'installation.

N

%\ent au code des marchés publics, lesais qui

t du marché doivent étre définies parsde

ications techniques formulées :

soit par référence a des normes ou a d’autres datigm
équivalents (notamment agréments techniques ou
référentiels techniques); en cas de conception
réalisation, le programme fonctionnel détaillé cong

une liste prévisionnelle qui sera définitivemenéare

lors de la mise au point du marché,

soit en termes de performances ou d’exigences
fonctionnelles rédigées spécifiqguement pour
I'opération, suffisamment précisément pour perraettr
aux candidats de bien appréhender les attentes du
maitre de I'ouvrage.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE@
OA y
CHAPITRE 2 : MANAGEMENT DE LA QUALITE CHAPITRE 2 : MAN@ENT DE LA QUALITE
o N
\5‘7
Article 4 Dispositions générales Article 4 ispositions générales
r- N

Les dispositions<énoncées se référent aux défisitipécifiques
suivantes.

Contrél\g;leur

Lé@o ions de contréle intérieur peuvent peeridme ou
, ou les deux modalités suivantes, selomdetexte de
ération :

AIQ . contréle Interne (modalité de contrble intérieur) :
Ch ensemble des opérations de surveillance, de \etrdit
et d'essais exercés sous lautorité du (ou des)
responsable (s) de la fabrication ou de I'exécutians

)& les conditions définies par le Plan Qualité ;
. contrble Externe (modalité de contrbéle intérieur) :
ensemble des opérations de surveillance, de \aidit
6 et d'essais exercées sous l'autorité ou a la dendind
responsable indépendant de la chaine de produmtion
du chantier d'exécution, mandaté par le titulaire.
C)or Contréle extérieur
O Ensemble des opérations de surveillance, de \&fitic et

d'essais, que le maitre d’ceuvre exécute ou faitutaé par un
organisme indépendant du titulaire, pour le conthtemaitre
d’ouvrage.
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Fiche de contrble

Document de suivi d'exécution ;‘x&onstltue ladrde la réalité

des contrbles effectués. (b‘
Fiche de non-conformi}m&‘

Document de sw@i exécution qui enregistre unen-no
conformité, ses S, son traitement et lesractiorrectives
OU corrections:neeessaires.

Plan dm&@e global

m établi par le maitre d’ceuvre et validé Ipamaitre
age, organisant pour l'opération, la coortiora et la

plémentarité des opérations de contrdle intéridas
"WQ différents intervenants et de controle extérieur.

Ch Plan Qualité (PQ ou PAQ pour Plan d’Assurance Quaté)

Document établi par le titulaire en phase de pedpmar,

spécifiant I'organisation, les procédures d'exémutiet de
\J contrle, et les ressources associées, qu’il sggamettre en
Q ceuvre pour I'obtention de la qualité requise.
6 Point critique
Etape faisant l'objet d'une information préalable mhaitre
d'ceuvre, pour qu'il puisse, s'il le juge utile, ssiater et en
O vérifier les conditions d'exécution.

O Point d’arrét

Etape au-dela de laquelle une activité ne peubsespivre sans
un accord formel du maitre d'ceuvre, formalisé padecument
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d'enregistrement.
Schéma Directeur de la Qualité ( @

Document qui, pour une o ’%on donnée et s'il Yiea,

présente l'organisation d' le pour la qudétéealisation
du ou des ouvrages e estion des interfaceassire la
cohérence et la co ntarité des plans quaditéods les
intervenants.

Schéma Org isationnel du Plan Qualité (SOPAQ)

Docum\E rni par une entreprise au sein de dte en

phas onsultation, énoncant les principaleposiigons

ion et de contréles qu'elle s'engageposi offre est

‘ﬁ;a e, a mettre en ceuvre et a développer dansPlson
lité.

Q
O
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Article 5 Consistance des documents Qualité phase

de l'opération

5.1 -En période de préparation, consistance du Plan

Qualité (PAQ)

Article 5 Consistance des documents Qualité par plsa de

I'opération
@
5.1 -En période de préparat nsistance du PlaQualité
(PAQ) \‘

Le Plan Qualité (P
dispositions de m

résente, de maniere détaillés
et d'organisation prévuesepitulaire,
ettre en ceuvre, pour gardinbtention
ifiées pour les travaux lui if@orh

établi spécifiquement pour l'opératidnjeb du
marche. eut intégrer des dispositions préemista dans le
S ‘m management de la qualité du titulzong, én leur
ant les modifications et compléments nécessgiour
ondre aux spécificités de I'opération.

’TQ Il comprend :

. une note d’organisation générale (NOG) qui définit,
. les éléments d'organisation concourant a
I'obtention de la qualité,
. s'il y a lieu, les Plans Qualité des co-traitartts e
sous-traitants, avec mention des articulations
entre ces plans et avec le PAQ du titulaire,

. les procédures d’exécution comprenant,
. les procédures d’études,
. les procédures de travaux, par partie d’'ouvrage ou
nature de travaux,
. les cadres de documents de suivi d’exécution.

Si le marché le prévoit, notamment en regard deotaplexité
des travaux et des contraintes extérieures, cesmations
peuvent étre synthétisées par le titulaire au sBime ou
plusieurs notes répondant aux exigences spécifigele maitre

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 18



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

5.1.1 -La Note d’Organisation Générale (NOG) du PAQ

d’'ouvrage. Les procédures qualité relatives a tetién et aux
contrdles liés aux points d’arrét et points crigguainsi qu’a la
gestion des documents d’exécu’tiéé documentées

e

5.1.1 -La Note d'Organisa@ nérale (NOG) du PAQ

La Note d’Organisation rale (NOG) du PAQ duldite
fournit les information Ivantes :

du titulaire sur la mise en ceuvre des
définies au sein du PAQ ;
la @ ntation des intervenants: titulaire, sous-
%{ s, fournisseurs principaux, et les prestedaen
harge des opérations de contrdle intérieur sllieu,

{ %si gue les modalités de gestion de leurs intesfa
présentation de l'organisation des responsabilgt

& moyens, dont,
. I'organigramme et 'encadrement responsable des

travaux objet du marché avec identification des
responsabilités,

. 'organisation et [laffectation des principales
taches,

. les principaux moyens, matériels et
approvisionnements ;

. les modalités d’organisation du contréle intéri@wvec,

. le cadre d’organisation du contrdle intérieur,

. le plan de contréle intérieur établi par le titudai
qui définit les différents contréles et, pour
chacun,

. les exigences,

. les références aux  spécifications
d’exécution,

. la méthode de contrble, de suivi ou d'essai,

. la définition de la zone de contréle,

. la fréquence du contrdle, du suivi ou des
essais,
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. les critéres d'acceptation,

. la documentation associée,

. les responsabl @contréle et des suites a
donner & ce Hle,

. l'implicationy, s a lieu, de tierces parties
dans | %\e.

. la liste des poin ét et points critique@v
élais et des documents de contrdle

ités de levée des points d'arréts ;
jon pour la maitrise (détection et aient)
onformités, et le suivi des actions cueatet

e
x ives, selon le niveau de gravit¢ de I'écart
0

taté ;
{ liste des études et procédures d’exécution,
ecessaires a la réalisation des ouvrages prossseir
& définitifs, et leur calendrier prévisionnel de puction

I'obtention du visa du maitre d’'ceuvre.

Q (échéancier d’envoi et dates prévisionnelles pour

Si le marché le prévoit, notamment en regard deptaplexité
des travaux et des contraintes extérieures, cemmations
peuvent étre synthétisées par le titulaire au sBime ou
plusieurs notes explicitant les dispositions d oigation
prévues en réponse aux exigences spécifiées panalee
d’ouvrage.

Le PAQ peut également fournir :

. la procédure de maitrise des documents et des
enregistrements, avec les circuits d'instruction et
d'archivage des documents de suivi et controle
d’exécution,

. le projet de contenu du dossier requis en fin
d’exécution, en conformité avec les dispositions
définies dans les piéces particulieres du marché.
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5.1.2 -Les Procédures d’études et travaux

5.1.2 -Les Procédures d’ét@s et travaux

Relativement aux ouvrages’ isoires et définitifst
conformément a la liste des %édures d’exéculigimie au
sein de la note d’organisa@wérale, le titalfournit :

. les procédur ‘etudes décrivant, pour chacune,
. travaux, objet de la procédure,
. lités de validation des études,
. odalités de maitrise des modifications des

etudes ;
. N@Cédures de travaux, par partie d’ouvrageasu

re de travaux, décrivant, pour chaque procédure

‘6 la partie des travaux, objet de la procédure,
. les documents de référence,
. la liste des ressources utilisées (personnels,

matériels, produits),

. les méthodes, modalités, modes opératoires de
mise en ceuvre des travaux pour assurer le respect
final des exigences,

. les modalités de contrdle intérieur associées a la
procédure avec,

* les intervenants,

* les épreuves a réaliser, la nature et la fréquence
des controles, les moyens a mettre en
ceuvre,

* les criteres d’'acceptation ;

. s'il y a lieu, les interactions avec d’autres pihaes et

les conditions préalables requises pour I'exécutien

certaines taches.

Si le marché le prévoit, notamment en regard deotaplexité

des travaux et des contraintes extérieures, cemmations
peuvent étre synthétisées par le titulaire au sBime ou
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plusieurs notes explicitant les dispositions prévea réponse
aux exigences specifiées par le maTt@’ouvrage.

5.1.3 -Les cadres de documents de contrble d’exéaut . .,
5.1.3 -Les cadres de docum e contrble d’exéaout

Le titulaire fournit dans so@les modeles deudaents :
. des document%fontréle intérieur,
. des fiches c@) -conformité.
Il précise ég t les conditions et délais dasguels ces

documents renseignés (identifiés, enregistrealides,
exploit is’archives.

5.2 -Consistance des documents gqualité en phase 5¢2 - tance des documents qualité en phasexdeution

d’exécution
%uses générales

!WQ Les mises a jour du Plan Qualité du titulaire awrsodes
( J} travaux sont soumises a visa du maitre d’ceuvres Fibrtent
notamment sur :

. les procédures d’exécution non encore fourniesders

& la phase de préparation,
Q . les adaptations des éléments du PAQ requises par le
6 évolutions du chantier.

Résultats du contréle intérieur
0 Les résultats des opérations de contrdle intéeffiectuées par
O le titulaire sont reportés sur les documents déroten Selon les
dispositions prévues au sein des pieces partieglidu marché,
O ils sont (hormis ceux concernant les contréles &és points
d’arrét et a la gestion de non-conformités) :

. soit tenus a la disposition du maitre d’ceuvre sur |

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 22



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

chantier jusqu’a la fin des travaux,
. soit adressés au maitre d’o@e, au fur et a mesure

leur obtention. &
@

Ces documents ne sont pas S au visa du niaevre ;
seuls leurs cadres, défini& n du PAQ duatieiket ceux de
ses sous-traitants éventuels’ en phase de prépargtisont

soumis. :

Détection et traitement des non-conformités
La démﬁgde traitement des non-conformitésiadgetautour
des étapes suivantes :

@ e constat, qui comprend les actions immeédiates,
& I'enregistrement, ainsi que l'information des acteu

} non-conformité, en évaluer les effets et proposs d
actions curatives (pour y remédier) et correctifpesir
éviter qu'elle ne se reproduise) ;

KJ . 'action, qui comprend la décision dactions,
I'exécution et le contrdle des actions décideées ;

60 . la cl6ture et I'archivage des données et résultats.

Toute non-conformité, détectée par les opératiancahtrle
intérieur ou de contrble extérieur, est enregistréde fait
0 'objet de l'ouverture, par le titulaire, d’'une ictie de non-
conformité ».

y concernes ;
C . I’évaluation, qui consiste a identifier les causkesla

O Les modalités de traitement de la non-conformité& soumises
au visa du maitre d’oceuvre.

Si le traitement d'une non-conformité donne lieu uae
modification d’'un document d’exécution, le nouvalmcument
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A

O

d’exécution est soumis au visa du maitre d’ceuvre.

, et du visanditre

Sur la base des résultats du c 0
&e, il peut ptozédé a la

d’ceuvre sur son traitement tec
levée de la non-conformité.

Points critiques ‘QKJ

Pour les points criti@s, le titulaire informent&itre d’ceuvre,
avec un délai vis suffisant, de la dateédésation des
taches concernées, afin de lui permettre d’étregmté s'il le

souhai&@
Eg outre, il tient & disposition, sur les lieux doantier, les
d

de contrble d'exécution relatifs aux e8&ch
nées.

Points d’arrét

Pour les points d’arrét, le titulaire informe leitna d’'ceuvre de
la date de réalisation des contréles correspondaves un délai
de préavis suffisant, afin de lui permettre d’&résent, s'il le
souhaite.

Les contréles liés aux points d'arrét font I'obgkt procédures
spécifiqgues : demande de levée du point d’arréppte-rendu
de contrdles, accord explicite du maitre d’ceuvre.

Le titulaire adresse au maitre d’ceuvre sa demaadevie de
point d'arrét, accompagnée des documents attesthast
contrles effectués lors des taches correspondantes

Les visas matérialisant la constatation, par |eHérénts
intervenants concernés, des informations produites
mentionnant les suites a donner sont reportésesuldcuments
de levée de points d’arrét.
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5.3 -Consistance des documents qualité en phasedfine
d’exécution

5.3 -Consistance des documents alité en phase fie
d’exécution @

En fin d’exécution, le titulaire fournit un ou plasrs documents
relatifs au management (K‘ alité (hormis pesrédléments
déja transmis au cours ecution des travauckyant :

e intérieur realisé,

d’exécution a jour, avec synthése de
S apportées au cours du chantier,

es matériaux et équipements, les rapport
des matériaux et équipements,

. % ches de contrble et levée des points d’arrét,

<. fiches de non-conformité.

%s eléments ne sont pas soumis au visa du magre/ce, sauf
stipulation contraire au sein des pieces particedi€lu marché.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86

CHAPITRE 3: RESPECT DE L’'ENVIRONNEMENT

Article 6 Dispositions générales

FASClCULEﬁ@
CHAPITRE 3 : RESPEQ@ENWRONNEMENT
&

Article 6 N ositions générales

\ %
Notice de Respe nvironnement :
Document, ét le Maitre d'Ouvrage, contenant
. un ese des contraintes environnementaldss et
it ces mesures doivent s’appliquer,
. a ‘nmature des démarches administratives devant étre

| urées par le Maitre d’Ouvrage, le Maitre d’ceaure
6 titulaire du marche,
&- les exigences en matiére de management et dedsuivi
I'environnement.

QSchéma d'Organisation du Plan de Respect de

I'Environnement (acronyme : SOPRE) Document, établi a
partir des exigences spécifiees par le maitre dame; par le
soumissionnaire lors de son offre, décrivant, emction des
caractéristiques de terrain et de I'environnementall les
dispositions d’organisation et de contrGle qu’ibpose pour
répondre aux prescriptions environnementales fixgas le
maitre d'ouvrage.

Plan de Respect de I'Environnemen(sigle : PRE) Document
établi par le titulaire en période de préparatienctiantier, et
devant étre visé et suivi par le maitre d’ceuvr@néant les
moyens et procédures mis en ceuvre par le titulpoar
respecter les prescriptions environnementales dixpar le
maitre d’ouvrage et réaliser ses engagements erermale
performance environnementale.
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Article 7 Consistance des documents Environnement
par phase de l'opération

7.1 - En période de préparation : consistance dulPR

Schéma d’Organisation de la
(SOGED): Document établi par
préparation du chantier et de\f
d’'ceuvre, énoncant les moy
titulaire en matiéere de

d’élimination des déch%

stion des Déchets
itulaire en période de
e visé et gpaivle maitre

rocédures misieregear le
e gestion, de vsdiion et

</
Article 7 Co@ce des doqum_ents Environnementap
A @ phase de 'opération
7 - \riode de préparation : consistance du HR

an de Respect de I'Environnement (PRE) énoulee,
nieére concrete, les moyens et procédures quéulaire

QS engage a mettre en ceuvre pour respecter les riptests

environnementales fixées par le maitre d’ouvrages da Notice
de Respect de I'Environnement (NRE) ou autre docuinea
tenant lieu, et pour prévenir et/ou réduire les antp sur
'environnement et intervenir en cas d'anomaliesjires
d’accidents.

Le PRE est établi par le titulaire spécifiquememnurmp
'opération. Il peut intégrer des dispositions pistantes dans le
systeme de management environnemental du titulecg, en

assurant leur adaptation au contexte de I'opération

Le PRE du titulaire comprend :
. une note dorganisation générale Environnement,
comprenant,
. une analyse préalable du contexte
environnemental et des contraintes a prendre en
compte, en conformité avec les exigences définies
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par le maitre d’Ouvrage dans la notice NRE (ou
autre document en tenant lieu),
I'organisation mi§e ace, avec mention des
missions et resp r&bilités des personnels en
charge de I’app@ du PRE,

révu

. les dispositif S pour maitriser ou réduiee le
impacts environhementaux,

. les év S propositions pour le réemploi de
matéri extérieurs au chantier,

. la<nature et la situation des travaux et/ou des

hes d’exécution concernés par des dispositions
@ cifiques relatives a I'environnement, avec
\ ention des nuisances et risques potentiels au

regard de I'environnement en lien avec ces

@ taches,
& . les modalités de surveillance et controle de ces

travaux et/ou taches, dont :

. la liste des éventuels points d’arrét et points
critigues en matiere environnementale, et
les modalités associées,

. le programme de contrle
environnemental ;
. la liste des procédures environnementales pourerssu

la conformité de [I'exécution des ouvrages a la

|égislation, a la réglementation et aux exigences

spécifieées par le Maitre d’'Ouvrage :

. procédures d’exécution liées a la prise en compte
des exigences environnementales,

. procédures relatives au traitement des non-
conformités en matiere environnementale,
susceptibles de se produire lors de I'exécution des
travaux,

. procédures de traitement de  pollution
accidentelle, et procédures en cas d’interventions
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extérieures et en cas d’'urgence ;

I'articulation entre les dis @‘IS du PRE (iraniti la
gestion des déchets)', ewprojet des installatioas d
chantier, et la Procédure” d’'urgence et de capacité

réagir ; KJ

la descriptio moyens d’'information a I'attenti
du person@ du titulaire, des sous-traitants et
fournisseurs, sur les dispositions prévues au PRE ;

. es@r s de documents de surveillance et coatedle
e environnementale.

PRE du titulaire comprend les modsalié respect
igences environnementales (dont déchetsygzasous-

itants et fournisseurs, et leur engagement -vis-ades
dispositions prévues.

Ch Composante « Gestion des déchets » du PRE (ou SOGED
Le PRE traite des dispositions relatives a la gasties déchets,
gue le titulaire s’engage a mettre en ceuvre, dorsulvi et la
tracabilité de [I'élimination des déchets du chantien
conformité avec les dispositions du Code de I'Emwvirement
(obligation de prévention, de réduction et de vahiion des
déchets de chantier issus des Travaux Publics).

Dans le cas ou les éléments requis au marché meramt que
la gestion des déchets, le PRE devient un Schéma
d’Organisation de GEstion des Déchets (SOGED).

Pour cette composante déchets, le titulaire decrit

la liste, structurée par classe, et I'évaluation lde
guantification des déchets a gérer, par type datra;
I'organisation mise en place : organigramme, missio

et responsabilités des personnels devant assurer
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7.2 - En phase d'exécution CJO'

O

o

A

O

I'application de la procédure environnementale de

gestion des déchets ;

. les méthodes et moyens utilisés pour trier leibfits
déchets a gérer et assu r non-mélange :

. la localisation, la d ﬁnon des dépots, centtes
stockage et/ou ce@ée regroupement et/ou uhgtés
recyclages ver els seront acheminés legatitt®

déchets a gé s modalités d’'information du maait
d'ceuvre, lo I'exécution des travaux, relatieatra
la natur, déchets, aux quantités et aux daliesne
d’évacuation ;

ilité de gestion des déchets ;

. % alités et moyens de contréle, de suivi et de
t
. c
6 hets (dont bordereaux de suivi et registres) ;
& es moyens matériels et humains mis en ceuvre pour

cette gestion.

QLe Plan de Respect de I'Environnement (ou le SOGE§eule

}

la composante déchets est requise), établi paituiite en
phase de préparation, est soumis au visa du nodtnavre.

Si le marché le prévoit, et dans les limites agt®ms par la
réglementation, le titulaire pourra synthétiser ilg®rmations

requises pour le PRE au sein d’une ou plusieurssmatplicitant
les dispositions prévues en réponse aux exigemeesfiges par
le maitre d’'ouvrage en matiére environnementalat o suivi

et la tracabilité de I'élimination des déchets.

7.2 - En phase d’exécution

Le titulaire doit s’assurer de la tracabilité deéchiets et
matériaux issus du chantier et de la bonne apitates
dispositions prévues pour la gestion des déchefsuinit au
maitre d’ouvrage, avec copie au maitre d’ceuvrebdedereaux
de suivi des déchets de chantier et les tableaugude des
déchets pour lesquels le maitre d’ouvrage est jgtedu
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En cas de découverte, en phase d'exécution, deetdécion
répertoriés par le maitre d’ouvrag pollugsgxemple), le
titulaire en informe le maitre d’ e et le maid’ceuvre en
vue de définir, conjointemelziblc’e modalités detigesde ces

déchets. \‘

Les mises a jour d de Respect de I'Envirommenau
titulaire au cours dellexécution des travaux smitmises a visa
du maitre d’'ceu

Ces mi es@ peuvent notamment porter sur :
cédures d’exécution, non encore définies dier
a phase de préparation, pour les taches ayant des
{ impacts environnementaux potentiels,
@ es procédures complémentaires pour la gestion des
& déchets rencontrés lors de I'exécution et non @&

phase de préparation,
. les autres adaptations des éléments du PRE reqpaises

les évolutions du chantier.
Détection et traitement des non-conformités :

Les dispositions définies en management de la tquadt
concernant la détection et le traitement des norfiecmités
s’appliqguent pour les non-conformités en matiere
environnementale.

Points  critiques et points darrét en matiere
environnementale :

Les dispositions définies en management de la tquadt

concernant les points critiques et points d’ar@@iquent pour
ceux relatifs au respect de I'environnement.
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7.3 - En phase de fin d’exécution et réception

7.3 - En phase de fin d’exécution tion

En fin d’'exécution, le titulai ‘\urnit un dossieelatif au
respect de l'environnem rmis pour les élémettja
transmis au cours de I'exécution des travaux) ariu

. le program e contréle realisé en matiere
environnem le,

. les pro S environnementales a jour, avec &yath
des ations apportées au cours du chantier,

tes-rendus des controles et levée desspoint
environnementaux,

fiches de non conformités en matiere

‘@ ironnementale,

es bordereaux de suivi des déchets justifiant ale |
destination des déchets conformément aux dispositio
du PRE, et les tableaux de suivi des déchets pour
lesquels le maitre d’ouvrage est producteur.

Si le marché le prévoit, et dans les limites agt®ms par la
réglementation, ces informations peuvent étre gjrsbes par le
titulaire au sein d'une ou plusieurs notes en répoaux
exigences spécifiées par le maitre d’'ouvrage.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE}@
CHAPITRE 4 : DOCUMENTS A FOURNIR PAR LE CHAPITRE 4 : DOCUM &FOURNIR PAR LE
TITULAIRE TIT%
)~
Article 8 Dispositions générales Article 80 ISpositions générales
3
L
8.1 — Consistance des documents par phase de riaimh 8.1 — Consist s documents _par phase de I'mgén
8.1.1 — En période de préparation 8.1.1- %}bde de préparation

S@uf %itions contraires ou complémentairestiomemées au
rché, le titulaire fournit au maitre diwey en phase

S
ggparation, les informations suivantes :
. le Plan Qualité (PAQ), qui précise et compléte les
,mQ dispositions  générales  prévues au  Schéma
Ch d’Organisation du Plan Qualité (SOPAQ), ou autre
document rendu contractuel, qui en tient lieu ;
. les propositions pour les origines et natures des
matériaux extérieurs au chantier ;
\J . le Programme d’exécution ;
Q . le Plan de Respect de I'Environnement (PRE), qui
6 précise et compléte les dispositions généralesupsiv
au Schéma d'Organisation du Plan de Respect de

'Environnement (SOPRE), ou autre document rendu
contractuel qui en tient lieu ;
0 . s'il est requis, le Plan Particulier de Sdreté et d
O Protection de la Santé des travailleurs (PPSPS})e ou

PPSPS simplifié (pour les opérations comportant des
O risques particuliers) ;
Q . les procédures d’études ;
. les études d’exécution et les procédures de tragauwx
minimum celles relatives aux travaux devant démarre
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8.1.2 — En phase d’exécution

D

X
o

deés la fin de la période de préparation) ;

. les documents requis par réglementation pour les
travaux a proximité d’ou souterrains ou aérie
ou subaquatiques de t?&&rt ou de distribution.

Si le marché le prévoit, s les limites ast®s par la
réglementation, ces informations peuvent étre gfisbes par le
titulaire au sein d’ u plusieurs notes répohdanx
exigences spécifiee le maitre d’ouvrage.

En accord avec. le itre d’ceuvre, le titulaire pg@oposer un
document unigueytraitant des trois volets (Qual&écurite,

Enviror@)
Lors cette période de préparation, le titul@tde maitre

d accordent sur les modalités de gestitasgement,
Ification, stockage, modification, diffusion) densemble
documents a produire par le titulaire, et adgar avec les

autres intervenants dans le cadre du marché.

8.1.2 — En phase d’exécution

Le titulaire fournit au maitre d’ceuvre les informoat suivantes
pendant le déroulement des travaux :
. les études d’exécution et les procédures de trayzarx
partie d’'ouvrage ou par nature de travaux, seldista
et la planification de production et d’obtention \dsa,
prévues au Plan Qualité (ou autre document en tenan
lieu),
. les mises a jour du programme d’exécution (dorlesel
du calendrier d’exécution),
. en tant que de besoin, la ou les mises a jour
(compléments, révisions) :
. du Plan Qualité (PAQ), ou autre document en
tenant lieu,
. du Plan de Respect de I'Environnement (PRE),
ou autre document en tenant lieu.
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8.1.3 — En phase de fin d’exécution, et réception

7\
Article 9 Dispositions relatives a la pre@\

X

documents

ides

Ces documents sont soumis au visa=du maitre d’opengant
le déroulement des travaux (ou & haque phaseadaux

concernée). \

8.1.3 — En phase de fin d’ é@fon, et réception

ire fournit au maitddoeuvre les
en ‘'vue de l'établissement dsielosles

En fin d’exécution,
documents suivant

tfeurs documents, relatifs au management d
pour les travaux sous sa responsabilité,
k pour les éléments déja transmis au cours de
cution des travaux,
ou plusieurs documents, relatifs au respect de
@ environnement, hormis pour les éléments déja
& transmis au cours de I'exécution des travaux.

QSi le marché le prévoit, et dans les limites agéms par la

réglementation, ces informations peuvent étre gfises par le
titulaire au sein d'une ou plusieurs notes répohdanx
exigences spécifiees par le maitre d’'ouvrage.

Article 9 Dispositions relatives a la présentatiomles
documents

Les documents portent un titre et un numéro d'erdotuant un
indice de révision. lls sont datés et signés pttukire.

Toute modification en cours de projet est consigeeée ces
documents, repérée, datée et signée.
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TITRE Il - BASES D'ETABLISSEMENT DU PROJET @
e A
Y
GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASPI 86
4
CHAPITRE 5 : LE PROJET ET SON ENVIRONNEMENT CHAPITRE 5 : LE P, ET SON ENVIRONNEMENT
Vo 40
Article 10 Réseaux d’énergie ﬁ;@lo Réseaux d’énergie

"\,’
Le ma @’ouvrage prend a sa charge, en deathoprésent
marchés:
q{ r la desserte en gaz : la fourniture et la mEséa

nalisation d'amenée et du poste de détente,
&- pour la desserte en énergie électrique : la faumiet la
pose du cable haute tension (HT) jusqu'aux cellules

AIQ arrivées.
QO

Les distributions internes depuis le poste de détpaur le gaz
et depuis la cellule arrivée pour I'électricité sprévues dans les
offres des candidats.

d'assainissement, les dispositions a prévoir sd@finids au

Q En cas dabsence totale ou insuffisance de réseau
6 chapitre 24du présent fascicule.
)0& Si une exportation d'énergie thermique (réseaundéear, vente

a un industriel, etc.) et/ou d'énergie électriqtieuede gaz est
‘ : ) envisagée, les conditions particuliéres de raccoemés sur les
réseaux correspondants sont précisées par le rdaitrerage.
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Article 11 Chantier

11.1 — Installations de chantier

Le coordonnateur Sécurité et la Protection de lat84SPS),
en collaboration avec le maitre d'oeuvre définit Ile
programme de ces installations et les régles d’'antation,
d’utilisation, de repliement et d’acces.

Ce programme précise notamment :
* le type de panneaux de chantier ;
* les spécifications particuliéres des voies de dation
(routiére et piétonne) ;
* les bungalows et leurs équipements pour le Maitre
d'Ouvrage et son équipe (le maitre d'ceuvre, le
coordonnateur SPS...) ;

* le nombre de personnes pour le Maitre d’Ouvrage,mQ

son équipe occupant la base vie pour déﬁnCﬁ
sanitaires et les parkings ;

* la possibilité de raccordement a un ré
usées ou la mise en place d’'un traitement au

aux

* la mise en place d’'une aire de lava e@s roues cles

véhicules ;
* le mode de gestion des consom (eau, éiestric
téléphone...) du Maitre d’Ouvr on équipe ;

* |le mode de gestion de l'e [
Maitre d’Ouvrage et son é

L’article 26 précise le rol coordonateur Sécurité et la
Protection de la Santé@ n phase de concepmjien de
réalisation du chanti

des bungalows du

Article 11 Cha(9ier

&
11.1 — Installations de chantler
Les installations de g@ dont [Iimportance &is
caractéristiques sont s par le titulairecemprennent
également les Ioca ssaires aux réunionsadiehet aux
besoins du mai e l'ouvrage, au maitre d’ceuae,

coordonnateur sécurité et de la protectiotadsanté, au
contréleur te e, etc.

%
@%
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11.2 — Environnement du chantier 11.2 — Environnement du chantier
Les documents liés a I'environnement de chantierae Les prescriptions environnement @es a 'emriement du
suivre les principes suivants ainsi que ceux defiiains le chantier sont détaillées dans
titre | :
 définir des moyens humains et matériels ; Lors du déroulement du rysd , le maitre d’'ceuvte ttulaire
« identifier I'ensemble des nuisances potentielles et assurent le suivi de la de he qualité et traitercas échéant,
mesures de protection associées dans les domaines d les anomalies d’exéc t les adaptations stallas.
I'eau, I'air, le bruit, les déchets ;
« limiter ses déchets a la source : Un reférent es né chez le titulaire afin fdiimer et de
- favoriser le réemploi et le recyclage des matériaux communiquer és des intervenants sur le chastierla

« nutiliser le stockage que pour des déchets non démarc e@ ssister le Maitre d’'Ouvrage a inérnet
valorisables, dits ultimes : commu upres du public.

e assurer le suivi de la gestion environnementale AL du chantier. les d q et d
(chantier vert dans I'hypothése du choix d'une ent du chantier, les documents de symetiet de

démarche HQE) : { ont établis systéematiquement.
» assurer le suivi du registre des requétes.

suivants :
» Présentation du marché (Maitrise d’ouvr ftris
d’ceuvre, objet du marche, etc.)
« Organigramme détaillé du chantier pod% proteatio
de I'environnement
« Liste prévisionnelle des nuisa Q mesures de
protection associées r@
 Liste prévisionnelle des nat déchets prediuit
activités génératrices corr antes
» Gestion spécifique des % S notamment :
 Méthode de tri jappliquée sur le site et
signalétique mi n place
e de stockage temporaire sur le

A
Ces documents devront comporter notamment les @}Q

n des centres de stockages, centre de
tri, unité de valorisation énergétique vers
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lesquels seront acheminés les différents types de
déchets avec accord du gestionnaire

correspondant

* Modalités retenues pour assurer le contrble intérje

le suivi et la tracabilité
* Moyens matériels mis en ceuvre

* Références récentes de mises en application du

document

Article 12 Contraintes environnementales

Les documents fournis dans le dossier de consuftati

renseignent sur I'état initial, la nature et la &dttion des
constructions voisines du terrain sur lequel |'alkttion
doit étre construite, ainsi que des projets ausislls

renseignent également, le cas échéant, sur les site

particulierement fréquentés au voisinage de l'ithatin.

Les conditions relatives a I'implantation d’une tagation Qh

de méthanisation et/ou compostage sont précisé
'arrété modifié du 22 avril 200&t dang’arrété ifié
du 10 novembre 2009. &

Les batiments abritant les installatio s@traiMsont
considérés comme des batiment actere fometion
Cependant, en application de llai -2 du 3 janvier
1977 sur larchitecture(JO /01/77), un projet
architectural doit étre joi ossier de demandie
permis de construire a t leur constructi@elui-ci
inclut le volet paysa 0sé par les artickgl31-8 a
R 431-12 du cg 2 'urbanismee projet paysager
concerne l'insertion.du projet dans I'environnemeinson
impact visuel ainsi’ que le traitement des accesiext

12.1 - Aspects architecturaux et paysag

traite

'\'@
X

Article J,Mntraintes environnementales

Y
L'instal io@st congue et construite de fagorasaurer le
n s déchets, en limitant aux valeursnigéf par la

lee%tion en vigueur et les prescriptions démpntaires
, les nuisances telles que les bruits, teurg, les

r
1

ﬂn} ions de poussieres, les vibrations et lesunbations
r

ioélectriques ou électromagnétiques, en tenanipte de
l'occupation actuelle et prévue des terrains enmaaots. Elle
devra limiter les impacts visuels et paysagers.

12.1 - Aspects architecturaux et paysagers

Les béatiments et installations sont congcus et digpoen

conformité avec les regles générales d'urbanismeeléts en

vigueur pour le site dimplantation. Le CCTP compute

obligatoirement les extraits nécessaires des dauisme
correspondants (Plans et réglement PLU, etc.).
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abords.

Pour guider les candidats dans I'établissement ela |
proposition, le CCTP peut utilement comporter des
informations sur les dispositions architecturales de
construction ainsi que sur l'aménagement des abords
recueillies lors de I'établissement et de l'instimic du
dossier d'étude d'impact. Le CCTP peut prescrieecds
échéant, certaines contraintes architecturales e d
construction telles que I'ordonnancement des vodyrze
limitation de hauteur, la nature de la couverturesd
batiments, la nature et la couleur des facadessiajue
les aménagements des abords a prévoir.

12.2 - Bruit

La réglementation en vigueur est définie parrété du
23 janvier 1997(JO du 27/03/97) relatif a la limitation "WQ
des bruits emis dans I'environnement par les itestiains Ch
classées pour la protection de I'environnement.

X

La norme applicable est la norme NF 831@

12.3 - Vibrations

La réglementation en vigue définie déagété du

2 février 199garticles 47 et 48).

O

{
é;ﬂ Bruit
L réglementation

&
&'6
o

\@@

en vigueur et les prescriptions
complémentaires du CCTP fixent, pour chacune deedss de

la journée (diurne et nocturne), les niveaux detkaune pas
dépasser en limites de propriété. Ces niveauxd&trtminés de
maniére a assurer le respect des valeurs démergenc
admissibles.

Les mesures sont effectuées conformément aux noemes
vigueur.

12.3 - Vibrations

Le CCTP précise les dispositions pour limiter labrations
susceptibles de porter préjudice aux construcegmvironnantes.
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12.4— Poussiéres, gaz et composés odorants

La réglementation en vigueur est définie parrété
compostage modifié du 22 avril 20Q&ticles 19, 24, 25
et 26) etl'arrété méthanisation modifié du 10 novembre
2009 (article 29).

12.5 — Effluents liquides

La réglementation en vigueur est définie pdarrété
compostage du 22 avril 20@8rticles 21 et 22) dtarrété
méthanisatior(articles 44 et 45).

Le maitre d’ceuvre et le maitre d’ouvrage indiquéres
conditions locales de rejets liquides dans le milaturel
notamment les objectifs de qualité des cours detales
conditions de régulation des débits de rejet.

I'unité et pour des usages liés a l'activité dwesit

Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

12.4 — Poussieres, gaz et composés.edorants

Le CCTP précise les disposﬂk{&pour limiter cé®ikntes

nuisances. &(b‘
Q

12.5 — Effluents liquide

Les eaux so@tées séparément selon leuineray leur
gualité, en @ leurs traitements.

V2
&

AIQ
Le titulaire privilégiera le recyclage des eaux swlsitefe Ch

\, Y
>
g
&

OO
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICQLEJ%@
CHAPITRE 6 : BESOINS FONCTIONNELS A CHAPITRE 6 : BESOINS F ONNELS A SATISFAIRE
SATISFAIRE %‘
Article 13 Déchets a traiter Article }}Q’echets a traiter
Concernant la nature des déchets a traiter, il #ag Le CCTP précise, | nature des déchets que ledlatistas de
minima des ordures ménageéeres résiduelles et/ou des méthanisati u compostage doivent traiter s damrespect
déchets fermentescibles ménagers collectés séeiv. de la ré el@tation en vigueur.
D’autres types de déchets, listés ci-dessous, péudtee Sont % de ces installations de traitement :
également traités de fagcon complémentaire : déchets dangereux au sens du code de
 des déchets fermentescibles de collectivités ou & 'environnement,
industrielles, « les sous-produits animaux de catégorie 1,
* des déchets végeétaux, AwQ . les déchets contenant un ou plusieurs radionudéide
 des déchets animaux autorisés selo @ dont I'activité ou la concentration ne peut étrgligge
reglementation en vigueur, du point de vue de la radioprotection,
» des papiers et cartons collectés sélective , . les Déchets d’Activités Economiques non organiques,
* des MIATE admissibles au sens de norme NF . les déchets encombrants.
U44-095, K
» des graisses et huiles alimentaires, Q De plus, le CCTP précise :
* tout autre matiere ou déchet listé/dans’la norme NF . les quantités annuelles, hebdomadaires et quotigen
U44-051. (moyennes, minimales et maximales) de chaque tgpe d
déchets a traiter : Ordures Ménagéres Résiduelles
Les collectivités doivent écart échets inuatibles (OMR), biodéchets ménagers, autres types de
avec les traitements mis en vre en mettant ee plae biodéchets, déchets verts, papier/carton et Matiére
collecte appropriée. Si de ggdechets arrivenignéatout d’Intérét Agronomique issues du Traitement de I'Eau
sur le site, les coll doivent le précisaux (MIATE) admissibles au sens de la norme en vigueur,
concepteurs pour~@ uissent prendre les mesure . la qualité des déchets a traiter, exprimée sotisriae
nécessaires n@ écarter lors de la récepti@s d de:
déchets sur site. «  Matiere Seche (MS) de chacune de ces catégories
de déchets,
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Les arrétes modifiés compostaggarticle 1) et . Matiére Organique (MO), Matiere Organique
méthanisation(article 17) définissent les déchets interdits Non Synthétique (M ), Eléments Traces
dans ces installations. Métalliques (ET et Hydrocarbures
Polyaromatiques' .
Pour les déchets verts, il est nécessaire de pedes « la caractérisation OM pour les OMR (et
dimensions et notamment le diameétre des branches et Déchets d’Activité onomiques - DAE) et la
troncs ainsi que la présence de souches pour adapte caractérisation %ﬁe MODECOMadaptée pour les
materiel. autres types 3Chets a traiter.
La MO, MONS, les ETM et les HAP seront obtenus par Chacune de ce ées qualitatives est exprinuse2stormes
calcul sur la base des analyses chimiques de Igpagme :
du derniere MODECOM effectuée par 'ADEME. . n@ e de valeurs Correspondant ala quamédﬂe
x du dimensionnement de l'installation,
ne valeur de référence choisie pour I'étabinesd

{ %compte prévisionnel d’exploitation et I'entretie

données (quantitatives et qualitatives) soitigges en
"{Q istinguant plusieurs situations :
. la situation actuelle,
Ch . la situation prochaine, datée, correspondant aux
capacités nominales,
. éventuellement une situation future, datée, pour
)& laquelle une évolution de linstallation est engéa
ultérieurement,

60 . les variations occasionnelles ou sur I'année.

Les compositions et caractéristiques des déchetdeufs

mesurées et/ou estimées) sont indiquées dans |eP GOUr

0 I'établissement du bilan matiere et du bilan dectmmnement
o de linstallation de traitement projetée.
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Article 14 Taux de valorisation Article 14 Taux de erisation
. S

Le taux de valorisation est calculé de la fagorvante : Le Maitre de I'Ouvrage peut exsﬁ ans le CCTirekpect de
taux de valorisation minimal x de valorisatcorrespond
Taux de valorisation = (QE—- QR S - QR 1)/ QE, a la part de matiere quitn’est pas envoyée en [3ON en
UIOM en tant que , du fait de son traitement

Avec : installation de comp et/ou de méthanisation.

e QE: Quantité entrante en installation de

compostage et/ou de méthanisation, Le CCTP préci les différents taux de valtiosaqui sont
recherchés onction des objectifs de l'instalfat lls sont

base de la Matiere Brute, ou déviddiere
on Synthétique des déchets entrantseenuc
valorisation organique.

* QR S: Quantité de déchets issus de l'installatien calculés, s
compostage et/ou de méthanisation et envoyée en Organi
installation de stockage. Cela inclut notamment les conc
« stabilisats » et plus généralement les matieres @
organiques ne respectant pas la norme NF U44-051. &

* QR I: Quantité de déchets issus de l'installatien  »
compostage et/ou de méthanisation et envoyé hl
installation de valorisation énergétique. @

Le taux de valorisation basé sur la Matiere“Brute
constitue une performance quantitative&acilement
vérifiable et exploitable économiquem lant :
s’agit en effet d’'un raisonnement sur ur pye
telle que la pesée en entrée et sor e@ sites Msdn
interprétation technique est incompléteiear ellpeta de

la qualité des déchets traités

Le taux de valorisation b Qa MONS constiine
performance technique ine, car elle appréleetad
qualité de matiére biol ement valorisable (I©ONIS).

De plus, elle ne pend pas de la qualité des dgche
traités. Par contre,ssa’‘mesure est relativementptere a
obtenir, car elle nécessite un échantillonnage et u
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analyse rigoureux sur les différents flux issus de
l'installation étudiée.

Article 15 Valorisation agronomigue (compost)

Plus précisément, les obligations du titulaire gosur les
parametres suivants :
* Le niveau dhygiénisation du compost:
d’helminthes viables, Salmonella

Eufs

* Les teneurs en inertes indésirables du compost :
films + PSE > 5 mm, Autres plastiques > 5 mm,
verres + métaux < 2 mm.

e Les criteres physiques du compost: MS, MO

Somme NTK + s + K0

Le respect des seuils en éléments traces mé n@
(ETM) et les hydrocarbures polyaromatiques (

par la norme NF U44-051 ne peut étre en toute iq
atteint que si le mode de collecte et les ¢ msom

maitrisés. Q

Les recommandations reI Qu dimensionnement du
stockage sont détailleed: 152

‘ 7
| Ny
Article 15 Valonsq( ronomique (compost)
)

Sur la base des I
I'Ouvrage, le mé
organisationne
dont les car
I'applicatio

s d'OMR fournies par le r¥laie
echnique détaille la filigeehnique et
e a produire un amendemenanagge
ristiques relevent de la normeigueur dont
e rendue obligatoire par la régatation.

C tte rme fixe les dénominations, définitionsp&cifications,

e, les teneurs a déclarer et les dosédedid’emploi

& endements organiques ainsi que la pluparédsdes

nalyses correspondantes.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, le mémuahnique
détaille :

. les moyens techniques et organisationnels pour
permettre un allotissement cohérent de la produact®
compost sur I'année : il est rappelé qu’'un lot @se
guantité de matieres fertilisantes fabriquées ou
produites dans des conditions supposeées identiques,
un méme lieu de fabrication et constituant uneéunit
ayant des caractéristiques présumeées uniformes
(exemple : mémes dosages, mémes matieres premieres,
mémes origines, etc.),

. les moyens techniques pour permettre une évacuation
rationnelle des composts produits: a ce titre, une
capacité de stockage devra étre définie en fonation
débouché et des contraintes d’évacuation locales.
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Le maitre d’ouvrage peut imposer des criteres &ém
maturité des composts (en plus des critéeres deoten@)
Ou aux caractéristiques des composts, correspordlaes
labels ou des chartes de qualité locaux.

Article 16 Valorisation énergétique (biogaz)

Le choix de la valorisation du biogaz sera défim e
fonction d’'une étude des différentes filieres densation
énergeétique.

16.1 - Caractéristigues des énergies produites

X
o

s

O

Sont également détaillés dans le mémoire techn@pmoyens
prévus pour permettre une constance qualitativequjas
I'évacuation dudit produit.

e
Le CCTP peut fixer, pour | ’ﬁits, des critedesqualité
plus stricts que ceux indiqué s les normes.

Article @Valorisation energétique (biogaz)

1
‘ ou des filiere(s) de valorisation lningaz est
Lé par le maitre de I'ouvrage.

(/

eqec

g TP précise les conditions de valorisation 'déaergie
r

upérée, le mode et le lieu des livraisons ddeaheet/ou
d’électricité et/ou de biogaz-carburant et/ou bitmage (brut ou
épuré), et la limite de la fourniture et des travau

16.1 - Caractéristigues des énergies produites

Le CCTP indique :

. les valeurs limites des caractéristiques (pression,

température, deébit, qualité, quantité annuelle) lale
vapeur ou de l'eau surchauffée a délivrer, pour un
fonctionnement nominal et pour le minimum technique
(Les matériaux mis en ceuvre sont compatibles asec |
exigences de qualité et d’utilisation de la vapaur
fournir.),

les caractéristiques de I'énergie électrique (tamsi
cosinus-phi,  fréquence, harmoniques, quantité
annuelle), les caractéristiques du biogaz brutlos pu
moins épuré a délivrer (pression, température,tdébi
qualité, quantité annuelle).
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16.2 - Bilan énergétique

Le maitre douvrage, outre I'expression en kWh,
demandera la production de biogaz en Nm3 ainsi lgue
taux du CH4 et la valeur du PCI du biogaz.

Dans le cas d'une valorisation électrique, le tiiué
précise l'efficacité énergétique de l'unité de vaation,
noté V tel que défini dans les arrétés tarifairBsaft les
conditions d’achat de [Iélectricité produite par sle
installations qui valorisent le biogaz) pour un
fonctionnement nominal et pour le minimum technique

A ce titre, il installera les instruments et la ¢the de
mesure et d’enregistrement permettant de comjsabil
I'énergie primaire, thermique et électrique valans en
accord avec les conditions générales et particebedu
contrat d’achat d’énergie électrique.

A
A 0W
A ™
Article 17 Gestion des refus e

)4
Il appartient au maitre d’ouvrage de pré 'S'Hdalﬂs
CCTP la ou les voies de valorisation élaion
gu’il envisage (avec les prescriptions ‘corresponda):
conditions du repreneur, combusti a haut PCfuse
inertes en installations de stockage-de déchetdeine
refus de stabilisation en i on de stockade
déchets non dangereux. C)

N

16.2 - Bilan énergétique

Le mémoire technique précTK&n vue d’établir ulanb

matiere :
. la production de 'o@"en kWh par tonne de déchets
entrants sur l'usi xbté R1),
. la productio ogaz en kWh par tonne de déchets
introduits dans.le digesteur (noté R2),
. la quantité“d’énergie en kWh exportée par tonne de
déchets entrants sur I'usine (noté R3),
. es(quantités d’énergie importée (carburant, étster
.) par tonne de déchets entrants sur l'usini (Rd).

Article 17 Gestion des refus

Le CCTP précise les criteres :
. de valorisation matiere attendue (plastique, métaux
. de valorisation et/ou d’élimination des résidusidsd
issus de cette valorisation matiere.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE@
.A
,\,
CHAPITRE 7 : PERFORMANCES EXIGEES CHAPITRE 7 : P@\AANCES EXIGEES
F_ N
Yy
Article 18 Gestion des effluents liquides Article 18 @ ion des effluents liquides
PN

La gestion des effluents liquides est plus paigcement Par principe onception de 'unité de traitemdmit permettre
détaillée dans le présent documentchapitre 22. de limit strict minimum les volumes d’efflusmejetés dans

rel ou dans une station d’épuratien, visant

@ limiter les rejets aqueux de [installation de
&‘ traitement,
a optimiser le recyclage des effluents issus deqss
AQ (lixiviats, condensats, purges de laveurs, etc.),
. a favoriser la réutilisation des eaux atmosphésqu
ClI (toitures, voiries) dans le process propose,
. a limiter I'utilisation d’eau de ville ou de forage

\; Le choix des matériaux de collecte, transfert estdekage est
réalisé en fonction de la température, des caiatitgres et de
la destination des effluents. La pression nominaes

6 canalisations sous pression ne sera pas infergeedr® fois la

’& pression maximale de service.
0 Les volumes annuels et mensuels des effluents @gni@ur(s)
O niveau(x) de production ainsi que les volumes alsnuet

mensuels des effluents/eaux utilisées avec leurig@au(x)
O d’introduction sont précisés dans le mémoire tegini

Les conditions de gestion de ces eaux sont dé&sifdléchapitre
22.
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Article 19 Gestion des effluents gazeux

Les exigences de la réglementation en matiere de
surveillance des rejets et de I'impact sur I'envinement
sont définies dans lIaection IV-articles 24, 25,26 de
l'arrété modifié du 22 avril 2008our les installations de
compostage ete chapitre VII — article 46 de l'arrété
modifiée du 10 novembre 20Q%ur les installations de
méthanisation.

La conception de l'unité de traitement doit permeett
maitrise :
» Des rejets gazeux extérieurs en tout point der@isi
» Des concentrations internes en tout point au sein d
I'usine des zones amenées a recevoir du personnel.

Les exigences de la reglementation en matiere ceds AQ

de la combustion du biogaz rejetées a I'atmosplserg
définies dangarrété du 24 septembre 2013. C]

Article 20

Capacité de traitement et mek

fonctionnement garantie A
Cet article a pour vocation rmaliser les
dénominations utilisées afin de les,rendre commuates

compréhensibles par tous Ies)é .

Cet article est une tranSposition dérticle 13 du

fascicule 8dans lequel S remplace le PCI.
tionnement n'‘a pas vocation a

Le domaine @
remplacer I'ensemble des éléments qui précedent et
notamment les éléments Baticle 13 sur la qualité des

Article 19 Gestion des ?&uents gazeux
}

St

Par principe la conception de I’l&&de traitemamt permettre
de limiter au strict minimu@ pact des effluentmzeux
(émission par le process&< sions liées a la uetium du
biogaz, etc.) sur le nnement intérieur et exid a
I'installation tout en nt une qualité derlal’intérieur des
batiments confor e@a reglementation en vigueant aelle
relative au travai

sijl'air extrait des installationshnoexes (station de
s eaux de process, unité d’épuratiorbidgaz,
poussiérage de l'air, etc.) est rejdt@mosphere, le
et sa qualité (a minima teneur en ésnd’Odeur,

hnique.

unité

e

@ e HS, taux de NK) sont précisés dans le mémoire
t

Article 20 Capacité de traitement et plage de

fonctionnement garantie

Les garanties fixées au marché sont applicable$engemble

du domaine de composition des déchets présentés. Le
fluctuations quantitatives et qualitatives annigeltu flux de
déchets a traiter auront été prises en compte bhs
dimensionnement de l'installation.
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déchets. Il s’agit ici de définir un domaine a ténieur
duquel le fonctionnement et les performances salides.

Pour les performances, des corrections sont eneshlgs @
&

en fonction de tel ou tel paramétre.

20.1 — Définitions 20.1 — Définitions \J

La charge organique d’une unité CO (t MONS/sem) est La capacité massiq ) d’une installation de postage ou

€gale au produit de la capacité massique d’'uneéu@iv de méthanisati une unité fonctionnelle lastibuant est

(/sem) par la teneur en MONS correspondante (t la masse de déchets de composition conforme awgeplde

MONS/t). variation fi gu’elle peut traiter en continar punité de
temps,&E satisfaisant a la qualité du tratgndéfinie a
larticle®22 "Elle s’exprime en tonne de matiere brute paréunit

de

La charge organique nominale COnom(t MONS/sem) est %charge organique (CO) d’'une installation de costgpge ou
€gale a la capacité nominale CMnom multipliée par | de méthanisation ou d’'une unité fonctionnelle lastibuant est
teneur en MONS de référence des déchets. "‘Q la masse de matiére organique non synthétique lgufmiut

C]} traiter en continu par unité de temps tout en feagsnt a la
qualité du traitement définie larticle 22 du présent fascicule.
Elle s’exprime en tonne de MONS par unité de temps.
20.2 — Capacité_massigue et charge glob ingtle 20.2 — Capacité _massigue et charge organigue global
maximale nominale et maximale
6 Les capacités et les charges mentionnées ci-dessoasrnent
la globalité dune installation de compostage ou de
méthanisation, sans exclusion, en fonctionnementirao et
0’ stable, sans limitation sur la qualité du traitemeéles valeurs
O doivent étre indiguées dans le CCTP.
L'unité de temps ¢ a la semaine pour |gaciéés La capacité massique nominale hebdomadaire,&Nt/sem)
compte tenu de ps de séjour des matieres dans | d’'une installation de compostage ou de méthanisatist la
installations et ar  éviter les confusions possbl masse hebdomadaire de déchets de composition éenéé
rencontrées avec les valeurs journalieres qui petve gu’elle peut traiter en continu sans limitation slde temps
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avoir des significations différentes suivant le
fonctionnement continu ou discontinu des instadlai

Il importe gu’une installation ou une unité fonctiwelle

soit capable de fonctionner en continu, & charge
organique nominale constante, avec une capacité
massique supérieure a la capacité massique nominale
CMnom, jusgu’a une valeur maximale CMmax. L’obfecti
de cette prescription est de conserver une qualié
traitement aussi constante que possible en cas de
diminution de la teneur en MONS et de limiter latpele "‘
capacité lorsque la teneur en MONS est supérie ]
MONS de référence.

X
o

s

O

(plusieurs temps de séjour consécutifs) tout eisfaetant a la

gualité du traitement définielarticle 22

La capacité massique maxim: bdomadairg, £ Nt/sem)
d'une installation de comp ou de méthanisagist la
masse maximale hebdon&é de déchets de coropodgi
référence qu’elle peut t n continu tout afisisant a la
qgualité du traitemen infe larticle 22 du présent fascicule
pour une périodelde temps fixée (nombre de semaines
conseécutives).

La char e ique nominale hebdomadairg.& @uons/sem)
d'une i on de compostage ou de méthanisatist la
mass domadalre de matiere organique non Sguhét
qr t traiter en continu tout en satisfaisata qualité du
définie a l'article 22 du présent faat@cpour une
ariode de temps fixée (nombre de semaines comggsut

La charge organique maximale hebdomadaire,£@/sem)
d'une installation de compostage ou de méthanisatist la
masse maximale hebdomadaire de matiére organigietiequ
peut traiter en continu tout en satisfaisant a Uelite du
traitement définie d&article 22 du présent fascicule pour une
période de temps fixée (hombre de semaines comsesut

Le CCTP précise les conditions d’application de cakurs
globales et notamment :

. la durée pour la capacité maximale hebdomadaire
(nombre de semaines consécutives),

. les temps de fonctionnement pour les installatians
fonctionnement discontinu (h/sem),

. le principe de comptage des tonnages traités dems |
conditions normales de fonctionnement,

. la plage de variation de la teneur en MONS sur brut
comme précisé dari&rticle 13 et sur la base de ces
éléments :
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20.3 — Valeurs particulieres

Pour les unités fonctionnelles a fonctionnement
discontinu, il s’agit de déterminer leur aptitudetraiter

une masse de matiére par unité de temps. S’agissant
d’installation de traitement de déchets, l'unité tdemps

doit étre adaptée pour tenir compte des variations
instantanées de leur qualité et des conséquencefiesu
engendrent. Il est probable que la journée voire la
semaine soient les plus adaptées.

A

.
X
o

20.4 — Plage de fonctionnement garantie

Qt garantie est fixée ayemale
9 valeurs de ba om, COmax, COmaxtemp CMnom,
CMmax, CMmaxtemp, MONSmax, MONSmin, MONSnom,
tel qu’illustré dans le diagramme ci-apres. Lesfiths

La plage de foncti

. les capacités massiques réelles nominale CMnom
et maximale CMmax,

. les charges orga}.ni elles nominale COnom
et maximale COm@

20.3 — Valeurs particuliére\ib‘

Les valeurs particuli€ nt adaptées aux ufatégionnelles
telles que la fermentation (aérobie ou anaérobie) lae
maturation. L TP précise les unités fonctiomsell
concernées plication de valeurs particeiéainsi que

d’application de ces valeurs. Cedewa

les conditi
particu% ont exprimées pour des durées asRpadix
sgéci' és'de ces patrties.

@d’ ndication sur ces éléments, le candidaplécise dans
offre.
Sur la base des éléments ci-dessus, le candidabggoune
installation de compostage et/ou de méthanisatataptée en
précisant notamment :
. les capacités massiques réelles nominalendsmMet
maximale CMax
. les charges organiques réelles nominale,smQet
maximale CQyax

Pour les unités a fonctionnement discontinu (prama,
affinage, etc.) les capacités sont précisées dansidmoire
technique et exprimées sur une base horaire, jbem@asoire
hebdomadaire.

20.4 — Plage de fonctionnement garantie

La plage de fonctionnement garantie des instatiatest définie
par un graphique (diagramme de fonctionnement) avec
. en abscisse, la capacité massique CM exprimée en
tonnes par semaine (t/h),
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figurant sur ce diagramme sont donnés a titre iatifc

Elle peut également étre complétée par les 2 valeur
relatives aux valeurs minimales :COmin et Cmmin.

. en ordonnée, la charge organigue CO exprimée en
tonnes de MONS par semai sem),

. les demi-droites passan wsl{origine du graphique
représentant les valeuréMONS sur brut des t#che
exprimés en kilogra e MONS par kilogramme de
déchets (kgonsg/kQ) m%.

assiques préciséesiale 20.3du
iagrammes de fonctionnergarantis,
sont précisés dans le mémdurddae.

En fonction des cap
présent fascicule, |
demandés au

La plage @ nctionnement garantie est délimitée lgs
valeurs% es de fonctionnement qui sont :
‘@ %aordonnée :
. la charge organique maximale CO admissible en
continu,

. éventuellement la charge organique minimale
COmin admissible en continu (correspondant au

minimum technique pour la méthanisation
notamment).
. en abscisse :
. la capacité massique maximale GM

correspondant au deébit massique hebdomadaire
maximal de déchets admissible en continu,

. eventuellement le minimum technique GM qui
est le débit massique hebdomadaire minimal de
déchets que [linstallation peut traiter sans
désordre de fonctionnement,

. les deux demi-droites correspondant aux valeurs
maximale MON&.x et minimale MONg, de la
teneur en MONS de référence.

Dans le mémoire technique, une zone de surchanggotaire
doit étre définie suffisante pour permettre de gtraen
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moyenne (sur une échelle de temps couvrant plisstearps de
séjour) la charge organique nomin COnom et gmateés
massiques définies par le di me, compte-tena de
fluctuations liées & I'approvisi ent en décheis une
échelle de temps d’'une semaine).

Cette zone de surchar xporaire est caract@asée
. la charge or maximale temporairereéenp
. la capacité sique maximale temporaireeddng

méthanisation, les limitationgezgmes de
ntation de capacité et de changeégmlement
le mémoire technique.

Dans le cas
gradient d’
précisé
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DIAGRAMME DE FONCTIONNEMENT

MONSnax

_a'_____;’

Zone do surcharge tem poraire

-/34/

Plage de fonctionnement
garanthe

Charge organique CO (MONS/sem)

ol [

CM‘Inurn CMmeax Uﬂmutemp

Capacité massigue CM (t/sem)
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Article 21 Disponibilité
21.1 — Définition
21.2 — Détermination Cl‘

21.3 — Valeurs particulieres &

Article 21

Disponibilité
Pongit
. &V
N
La disponibilité globale d’ &tallation de camspage ou de
méthanisation ou d’un% fonctionnelle les tituresnt est le
r

21.1 — Définition

rapport entre la ma oduit effectivemeitéted la masse
de produit a trait S@mamhe normale hors madédgradée)
tout en respe s conditions de fonctionnenpeétues
ionhement notamment).

té concerne la globalité d'une inktabn de

La disponi
com e ou de méthanisation, sans exclusion, en
fc@ ent continu et stable, sans limitatian la qualité
itement. Le CCTP doit indiquer si elle s’appé
lement aux étapes de traitement biologique stetjae

AQ fermentation et maturation.

21.2 — Détermination

La disponibilité globale annuelle DGA (%) d’une taltation de
compostage ou de méthanisation est le rapport émtneasse
annuelle de déchets traités dans les conditionsnales de
fonctionnement sur la masse annuelle de déchedsiert

21.3 — Valeurs particulieres

La disponibilité mentionnée concerne des partiesités
fonctionnelles) d'une installation de compostage de
meéthanisation en fonctionnement continu et stallenentation
et maturation) sans limitation sur la qualité daittrment pour
des durées adaptées aux specificités de ces parties

Le CCTP précise les unités fonctionnelles concernpar
I'application de valeurs particulieres ainsi que leonditions
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d’application de ces valeurs.

Compte tenu des arréts programmeés nécessaires @l gr Pour les unités a fonctionnem r@iscontinu (prattpa,
entretien et au renouvellement et des arréts inestifg, il affinage, etc.) la disponibilité e's@isée eatitbilaire.

n'est guere possible d'atteindre une marche sanétar

pour les unités de traitement a fonctionnementaaisou. K(Jb

des apports de déchets au cours de l'année telles q
décrites d’article 13 du présent fascicule, il n'est pas non
plus possible de fonctionner en permanence a |lac&p
nominale. Afin de tenir compte précisément de ces

variations, I'attention du maitre de I'ouvrage edtirée \6
sur le fait que, pour connaitre le tonnage sustxdgti %

Compte tenu des variations qualitatives et quatinims ‘Q

d’étre réellement traité, il ne suffit pas de nnpligr le {
débit nominal par le nombre d'heures de fonctiorgr@m 6
théorique, mais il est nécessaire d'appliquer aaraage &
un coefficient de réduction dit d'utilisation.
Généralement, on combine la durée de fonctionnement

réel prévisible et du coefficient d'utilisation prenant.en
compte une durée de fonctionnement équivalentert
entre 80 et 90% de la durée de fonctionnemen
pour la détermination de la capacité nominale néees.

Par exemple, dans d’'une chaine de traite &yam
capacité de traitement de 20t/h et de%rait@Ol
tonnes. La durée de fonctionnement rique edihde
Cependant compte tenu des variati qualitatives e
quantitatives des apports de ts, la durée de
fonctionnement réelle sera d)(@ soit 5h divjsiele

coefficient d'utilisation 85%.

O
OO

Y
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Article 22 Quialité des traitements

22.1 — Qualité du compost ou du digestat

Le CCTP précise le cas échéant les prescriptions
particulieres des chartes, labels, et cahiers dearges
gue tout ou partie du compost produit doit respepteur
permettre une valorisation du compost dans le cathe
accords pris par le Maitre d’Ouvrage.

La maturit¢ n'est pas un critere présent dans la
reglementation actuelle mais constitue une exigetee
qualité pour le retour au sol de la matiére orgaumeg
généralement formulée par les maitres d’ouvrage

Les normes en vigueur sont la NF U44-051 et la -UC]}
095 si les déchets entrant comportent des MIAT,

22.2 —Biogaz : qualité et caractéristigues physigue

o

s

O

Article 22 Qualité desﬁitements

La qualité des traitements s’ ap %e au regarh dgialité des
produits qui en sont |ssuqa, e la gestion déssre des
effluents liquides et gaze

22.1 — Qualité du con&u du digestat

L’installation e ue, construite et équipéendmiere a ce

gue la quali compost ou du digestat prodispeete a
minim lementation et les normes en viguaunatiere de
retour e la matiere organique.

E’*@) ment de ces criteres, d’autres valeurantjas
nt également étre précisées au CCTP (teneimaié en
tiere seche, maturité minimale du compost, etc.)

22.2 —Biogaz : qualité et caractéristigues physigse

L’installation est congue, construite et équipée nthniére a ce
que la qualité du biogaz et/ ou du biométhane ptuespecte
a minima les spécifications techniques exigées peurs
valorisations :
. thermique et/ou électrique pour le biogaz,
. injection dans les réseaux de transport ou de
distribution de gaz naturel, utilisation en tantequ
carburant, ou autres utilisations pour le bioméghan

Le CCTP précise les éléments requis tel que :
. composition (teneurs minimales et maximales posir le

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 58



22.3 — Qualité des matériaux recyclables

Si le candidat propose la valorisation de matéxialont
les conditions de reprise ne sont pas mentionnaas t&
CCTP, il en précise les conditions qu'il garantare le
cadre de son offre.

22.4 — Qualité des effluents liquides et gazeux

Pour les effluents liquides, la réglementation égugur
est définie par lesarrétés modifiés du 22 avril 2008

Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

différents constituants),
. odorisation,

. pression et température, @
*  debits. \

Yo

22.3 — Qualité des matavé‘recvclables

Le CCTP précise I@}:’mtéristiques minimalesegeise des
matériaux recy

22.4 ualité des effluents liguides et gazeux

ractéristiqgues des rejets liquides et garespectent la
eglementation en vigueur sauf dispositions plustredgnantes

(articles 21 a 22) etlu 10 novembre 200@rticles 42 a du CCTP.

47) ainsi que par l'arrété préfectoral d’'autorisat pris *“Q

en application du code de I'environnement. C]; Si un rejet dans un réseau de collecte (avec stdé@draitement)
est envisageable, le CCTP précise les caractérstiq
Pour les effluents gazeux et les odeurs, la ré en guantitatives et qualitatives des effluents adrhissi
en vigueur est définie par legsrétés modifiés 22 avril
2008 (articles 24 a 27) etlu 10 novembre &aicles
41, 46,47) ainsi que par larré efectoral
d’autorisation pris en application@J code de

I'environnement.

Dans le cas d’'un traitement sur site avec rejahdieu naturel,
les conditions de rejet des eaux traitées aur@ntléterminées
apres contact avec le service chargé de la poideau.

22.5 — Qualité des refus

22.5 — Qualité des refus et ré@(&lides

Le CCTP précise le type d'installations pouvantuadir ces

En complément de ces@scriptions, le CCTP peut
[ e refus ainsi que les prescriptions spécifiques ddrcallations.

demander au préciser des criteres
supplémentaires
organique non
traitement (valori
stockage...).

» en humidité et en matiére
que (MONS), PCI...) en vuede |
ion énergétique, installatiode
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Article 23 Performances garanties et convenance Article 23 Performances garanties et convenance dstallation
de linstallation i ‘\/
Le DCE fournit un cadre de cahier des garantieoapléter Les performances garantiesﬁ@e tsur:
par le titulaire. . les capacités raitement et la plage de
fonctionneme tieutticle 20,
Pour Il'ensemble des prescriptions réglementaires ou . la qualité d mentarficle 29,
normatives, le CCTP précise les textes ou documeats . les cons ons d’eau,
référence (arrétés ministériels, arréteé préfectoratc) ainsi . les co ations de réactifs,
que les valeurs minimales a prendre en compte. . les mations d’énergie électrique, de carb@tan
@bustible,
. Xlorisation énergétique,
Qe iveau sonore de l'installation,

taux de captage de la matiére organique non
synthétique,
le taux de matiére organique non synthétique desis |
refus.

Les performances garanties sont verifiées lors etesmis de

performances effectués conformément aux presconiptidu

présent fascicul€elftre VI).

Q Le CCTP précise les méthodes de mesures des parfoes
6 garanties.
b4
Article 24 Surveillance des rejets et de I'impaat s Article 24 Surveillance des rejets et de I'impactu I'environnement
I’environn@l
)
O Le CCTP définit les équipements et les disposdifsiettre en

place pour permettre de surveiller selon la régigat®n en
vigueur les rejets ainsi que l'impact de linstaba sur
I'environnement.
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Article 25 Bases du compte prévisionnel
d’exploitation et d’entretien

Le CCTP fournit le cadre du compte prévisionnel
d'exploitation et d’entretien a compléter par laukaire. |l
indique les conditions moyennes d'exploitation @ngre
en compte, au fil de l'année, pour le remplissage d
compte preévisionnel.

Le calcul se fera sur la base des performancesrgasa et

sur la base des données d'exploitation résultant de

I'expérience ou fournies par le CCTP.

Un cadre du compte prévisionnel d’exploitation et
d’entretien est fourni eannexe &lu présent guide.

Pour I'établissement d’'un prix estimatif de revied
traitement a la tonne, le maitre de I'ouvrage indiea les

consommables et d'évacuation des résidus, les
des dépenses non proportionnelles (assuranc
gestion, ...), les taux de frais généraux et les (i
de revente du compost, des matériaux recyclabl

I'énergie. Q
Q

s

O

: . . o A
salaires par catégorie de personnel, les prix ummdese

Article 25 Bases du compte prévisionnel d’exploit&bn et

d’entretien
e A

Le mémoire technique co@ les éléments du tmp
prévisionnel d’exploitatior&f entretien permattaau maitre
de I'ouvrage d’appréh e prix de revient p#@vinel du
traitement d’'une to déchets sur la base eldsrmances
garanties. Ce m prévisionnel (pour des canditi
moyennes d’ tion, rémunération par catégode

[ aire des consommables, ett.¢tabli selon

personnel,
un cadr. d% ans le CCTP.

onditions nominales du projet (quangtégualités de
précise notamment :

La Production : les quantités estimées ou garanties de
compost, de matériaux recyclables, d’énergie vederi
(biométhane, chaleur, électricité, etc.),

. Le personnel: le nombre, la qualification et
I'affectation du personnel dont la présence est
nécessaire au bon fonctionnement de I'exploitatén,
'entretien et au maintien de la propreté de
I'installation,

. Les consommations
. les consommations  annuelles  d’énergie
électrique, d’eau, de carburants, réactifs d'autre
fluides divers,
. les consommations annuelles de structurants ;

. Les refus et effluents
. la quantité de refus non valorisables (différenciés
suivant leur destination),
. la quantité des effluents liquides (différenciés
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suivant leur destination) ;

Les matériels: @

. ® Lo P
la durée de wex'I matériels proposeés, et

notamment la fré ce normale d’entretien et de
renouvellement différentes piéces en fonction
du nombre“d’heures de fonctionnement, le temps
nécessai u remplacement accidentel des
éléments_soumis aux plus fortes contraintes (tube
d rmentation, équipements de tri/affinage,

n indiquant si cette opération nécessite la

@i e hors service de tout ou partie de
|

9

nstallation,
le matériel roulant nécessaire a la bonne marche
de l'installation.
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TITRE Il - SECURITE
GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86
CHAPITRE 8 : SECURITE DANS LES INSTALLATIONS

Article 26 Prescriptions générales

Les principales dispositions en matiere de séclettéle

protection de la santé devront étre suffisammetsikies

dans les offres pour permettre au maitre de l'ogerae

s’assurer de la conformité des projets a la régletagon

en vigueur, et aux exigences supplémentaires qurqat

étre demandées par les organismes habilités (CARJAT

qui doivent étre précisées dans le CCTP. A
)

et

Ces mesures s'inspirent des recommandations
nationale figurant dans les documents suivants :
* Labrochure INRS ED 95Q Conception des li
des situations de travail. Sante et)ssgcunte
démarche, méthodes et connaissa chmques »
complétée par la brochure
773« Conception des lieux de t Obllgatlons
des maitres d'ouvrage. Rég| t|on » |
* Labrochure INRS ED 946« eption des usines

d'incinération des ordur enageres».

Les installations
protection et

stockages, circu
fluide, installation ~ électrique,

ourvues des dispositifs de
urité nécessaires (protectioes d
automobiles et piétons, aése
éclairage, ventilan,

CHAPITRE 8 :
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e,

FASCI?@E%

X &
SEC@"DANS LES INSTALLATIONS
. 3

7

Prescriptions générales

O
o

Artic

xY

Les ins Ia@é satisfont aux prescriptions ddecdu travail et
de larégl ntation en vigueur relative aux itegiahs classées
pour I%ection de I'environnement.

@esures de sécurité particuliéres peuvenpéeerites.

Les installations sont congues dans toutes leutsepaen vue
d’assurer la sécurité et la protection de la saet personnels
d’exploitation et de maintenance. En ce qui coreefes
équipements et machines, impérativement conformeseas de
la Directive européenne sur les machindsettive Machines
2006/42/CE du 9 juin 2006 leur intégration doit étre prévue
conformément aux instructions des fabricants etsdam
environnement respectueux des contraintes expqgzées de
dégagement et/ou de circulation autour des macheteg ci-
dessus.

Le maitre de I'ouvrage s'assure de I'exhaustivetéadorocédure
relative a la conformité CE (au sens du code draiba

Il est également rappelé :
. gu’'un coordonnateur sécurité et protection de laésa
est désigné par le maitre de I'ouvrage, en contérmi
avec la réglementation en vigueur. Il intervient en
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manutention notamment pour les opérations d’erdreti phases de conception et de réalisation. Sa migsbn
courant, acces, locaux, sols, aire de transbordeémen de coordonner la sécurité a protection de raésa

machine et équipement, bruit, incendie, explosion). entre les différents interv du chantier |attes

Les parties mobiles, accessibles au personneledbigtre comme sous-traitants. ela du plan général de

munies de dispositifs de protection et étre clagemm coordination (initia Bﬁ joint au dossier de

signalées. consultation), il & e progressivement le doss

d’intervention ultérieure sur les ouvrages (DIUO),

Le titulaire devra respecter ldirective 2006/42/CElont ‘Q

I'objectif est de fixer les exigences essentieleesanté et . que les im@ ants sur le chantier doivent établi

de sécurité relatives a la conception et a la cartgion chacun an particulier de sécurité et de ptinte

(Annexe 1) afin d'améliorer la sécurité des machiré de la santé (PPSPS). Les PPSPS sont harmoniskes par

des quasi-machines mises sur le marché. coc@ ateur sécurité et protection de la sanié qu
it le plan général de coordination de la sézuat

La démarche de certification CE peut étre menéec ave %ﬂotection de la santé (PGCSPS).

l'aide d'un organisme de contrdle directement maédda {

par le maitre de I'ouvrage (cas d'une réalisatiam lets @

séparés) ou a charge du titulaire (cas d'un marché &

unique).
que) AIQ
t

La réglementation en vigueur relative au coordi ]
SPS est définie par lai n° 93-1418 du 31 décembre

(JO du 01/01/94) et par legécrets d'applicatio -
1159 du 26 décembre 19930 du 29/12/94) et® 2003-

68 du 24 janvier 2008JO du 26/01/03). Q

.
b4
Article 27 Protectio\/ personnes Article 27  Protection des personnes
VN
er
C) L’installation est congue pour permettre des vssien toute
O sécurité, selon les dispositions définiekaéticle 42 du présent

fascicule.
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27.1 - Ergonomie : Protection du_personnel contresl| 27.1 - Ergonomie : Protection du persennel contrees TMS
TMS
Les Troubles Musculo-Squelét q'&s (TMS), reconaustitre
Le titulaire portera une attention particuliére aaxticles des maladies professionne nt la conséqueataes le
suivants du Code du travailR 4541-1, R 4541-2t temps, sur le corps huma action de contegimodeérées,
'annexe | a l'article R 4312-1 soutenues ou répétitiv. es pathologies ont sbuuee
origine multifactoriell ?
. les facteursierganisationnels,
. les facteursibiomécaniques.
L’ergon m% postes susceptibles de générezlsléroubles
(exempx utention, etc.) sera particuliereméihdchie.
27.2 - Protection du personnel contre I'atmosphétieiée 21,3. ction du personnel contre I'atmosphéreiciée
Des précautions particulieres doivent étre prisesup &fait de la réglementation limitant les émissiofsdeurs par
proteger les opérateurs de cette atmosphere viciee l'installation, les ateliers doivent étre de plus @us confinés.
(captation a la source, renouvellement d'air, brags A Ce confinement peut rendre I'atmosphére viciée ptr
d’'air pour éviter les zones mortes, poste de cde ’l‘ Sh personnel (génes olfactives et respiratoires).

équipement individuels adaptés).
Pour la protection des opérateurs travaillant diass halles

Les odeurs ne présentent pas de risque sanitairell fermées, de tri, de compostage, de stockage du asinmpdr,
mémes, mais dans ce type d'activité ell tesuv celles—ci doivent étre correctement ventilées. rLdoit étre
lices a des composées chimiques toﬂ@s (cas des  traité avant d’étre rejeté a 'extérieur.

composeés soufrés, de 'ammoniac)... @5 constitaent

outre une géne en soi, correspond une degmuat Sur les divers éléments de tri et de manipulaties chatiéres
des conditions de travail. Il nc important de fermentescibles, les quantités d'air a traiter petvétre
maitriser les emissions d’ode -a-vis desraves, réduites par le capotage avec captage de l'aiplasiprés des
mais aussi des salariés du si aut noter kjneensité éléments.

des odeurs est généralement corrélée positivemeat a

concentration, mais qu@ ins gaz, 'hydrogenkusé

par exemple, p venir inodores au-dela d'une
On.

certaine conce Certains gaz toxiques sont
toujours inodores. absence d'odeurs ne signifend
pas I'absence de danger.
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27.3 - Protection des travailleurs dans les atediea
ambiance de travail difficile

La réglementation en vigueur relatif a la protectides
travailleurs contre le bruit. est définie dans lagicles
R4431-1a R4437-4du Code du Travail

Le candidat se réfere aux objectifs et préconisetio
définis dans les brochurésdRS ED 94@&tINRS ED 950

Les matériels bruyants sont éventuellement traités
phoniguement pour atteindre cet objectif.

Le candidat privilégiera la réduction du bruit a tource
par les moyens les plus appropriés (appareil asgite
lente, capotage intégré, ...).

Le bruit peut étre important lors des opérations de
broyage, criblage, chargement/retournement ; undi@a
de ces opérations peut étre automatisée (a préomrde

la conception).

L’humidité est inhérente a l'activité ; elle esedi a la C}
chaleur. Ces risques peuvent étre réduits par warate
correcte des locaux et/ou le compostage en bo S
fermés sans intervention humaine. K,

Les vibrations sont un risque pour les @acteuims
engins ; ils sont normalement limité s les mnQi

récents (sieges suspendus...). &
27.4 Protection du_personnel yecontre le risque

biologigue C)@'

Il s’agit principalement
* micro-organi sents dans les déchets a leur

entrée (d o-pathogenes : bactéries, virus...)
présentant un risque infectieux mais susceptibées d
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27.3 - Protection des travailleurs dans:les atelisra ambiance

de travail difficile
Les installations sont cong é on a ce quearwiances

de travail (bruit, humidité, t%r vibrationsc.g a l'intérieur
des batiments soient ¢ o es a la réglementatiomigueur
dans le code du travai

Pour ce qui con a protection des personwoelsecle bruit,
les préconisationsya respecter sont celles défraesINRS.

27.4 - Protection du personnel contre le risque biogique

Le risque biologique est représenté par des miggarismes
mais aussi par des composeés chimiques issus degassmes
(endotoxines, allergénes, etc.), présents darsskais forme de
bioaérosols.
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disparaitre au cours du compostage, Pour limiter ce risque :
* micro-organismes qui se développent lors du ) lrre1at>:;mduer$1 déchets en entr@don etre automatise

traitement biologique (bactéries mésophiles et I | doit tre ie &e . P
thermophiles, moisissures tels les Aspergillus..i) qu * e personnel doit egre 'S%a S matieres en \etraitledn,f
présentent, par eux-mémes ou par la génération (retourneur-enjambe utomatique, ~a efaut

d'endotoxines ou de spores, un  risque chargeuses a | fermées et filtrées) et les
principalement non infectieux par des mécanismes interventions limiteesa 'entretien et aux répars,
immunoallergiques, irritatifs ou cytotoxiques. * Ie_s paramet suvi du\prgcede d_0|vent étrassali
distance afi procéder a I'’évacuation des perdsen
en cas opassement de seuils fixés a I'avance.

27.5 - Protection du personnel contre le risque mijue du personnel contre le risque cimique

- N imique peut notamment se présenterlesdsrmes
L'intoxication

. . , suivan
Le sulfure d’hydrogene (H2S) présente un risque de @
toxicité aigué dans les milieux confinés ou semfio@és. &
Il a tendance a s’accumuler en partie basse ouellitp Q

intoxication due a la présence de gaz toxiquema
certaine concentration ¢8, NH;, CO, etc.) et de

) . . oussiéres (pouvant contenir des métaux, des HAP,
atteindre des concentrations assez importantes gmuv 4 P (P

. etc.),
genérer des effets graves. ; : " . .
Il provoque fréquemment des intoxications gravas/p h ) :rig(()))r(tlsntp;;tgaeztri?\erFt)(;ZVggiu :: sﬁggtittr(]enfl gggfé;;;ment
avoir une issue fatale et soudaine a des co de I'air
dans l'air de lI'ordre de 500 ppm. Son odeur fét '
cargcterlst’lque d.e. Ioe‘uf’pourrl. J_a sensal fe, Les moyens de détection de la présence de ceoghdé&aillés
variable d’un individu a l'autre, n"augme seavia dans le mémoire technique
concentration du gaz dans l'air. L'od elabBlede '
tres faibles concentrations (0,008 s'atténue o
disparait a forte concentration (an ie ded'ad au-

dessus de 100 ppm). 0

L’anoxie Qﬁ-n
L’anoxie correspond a inution du taux d’cxyg
de l'air. La teneur.r '@e réglementaire a resiee en
oxygene dans u @o travail est de 19 %. Dansab
du biogaz, les principaux gaz, en quantité suftisaayant
un pouvoir anoxiant sont le méthane (CH4) et lexgile
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de carbone (CO2).

Les risques chimiques comprennent également lgeass 6

d’incendie et d’explosion. ',\&

27.6 - Dispositif de protection des travailleur®iés 27.6 - Dispositif de protec@ travailleurs islés

Il est rgcommandé Cllfun travail commun entre 'lﬂ!lflife, Le role du Dispositif arme des Travailleurs Iés (DATI)

I'exploitant et le maitre d’ouvrage soit realisé ysole est de transmettre Une)alarme, lorsqu’un travailisoié est en

choix final du dispositif. détresse.
Si l'utilisati DATI est choisie dans certaioas, il doit
condui% ise en place d’'une procédure d’asgéion des
seco dans laquelle des dispositifs pourrontrvater pour

a prise en charge des travailleurs sselé situation
tresse. Mais la démarche doit étre global@oetvoir
epondre a chaque éventualité et a chaque typémkavent.

’”Q Dans tous les cas, l'organisation des secoursstappuyer sur
Ch une analyse des risques liés aux postes de tarakrnés, aux
procédés mis en ceuvre et aux conditions dans léssjuse

travail sera effectué. Les choix techniques efdestionnalités

qui seront retenus pour un DATI devront étre défiem tenant

compte de la spécificité de la situation du trdeail isolé a

N om
Q équiper.

27.7 — Dispositif de protection des tr rsazchés des 27.7 — Dispositif de protection des travailleurs crgés des
prélevements prélevements
0 L’accés aux points de prélevements nécessaireségleges et
‘ ) aux controles de fonctionnement des installationg étre
O possible en toute sécurité.
/N

O
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Article 28 Protection incendie et dispositifs de

sécurité

La réglementation concernée releve du Code de
'Environnement, du Code de I'Urbanisme, du Code du
Travail, des recommandations du SDIS, de 'APSAD et
des assureurs.

Les dispositions prévues peuvent s’appuyer sur les
recommandations des brochurddRS ED 946et INRS

ED 950 en particulier le systéeme d’arrosage ou
d’extinction, au niveau des fosses.

Le maitre d’ouvrage confira une mission de type S
(Sécurité) au contrbleur technique.

Article 28 Protection incendie (@spositifs de s@irité

o AL
Y

le des régles (regtes)
mandations APSAD) adpeen

Le CCTP doit préciser I
recommandations INRS, rec
en compte.

@ pour la protection incendie
itif’de défense incendie extérieur auntéi,
de RIA (robinet d'incendie armé) et
eurs desservant les principales zones

%;E’entant des risques d’incendie.

Il est au minimu
. un dis
. un

L"@ des mesures de protection et de séairigd que
gsn aractéristiques des matériels utilisés (alarmpeste

cendie, extincteurs, etc.) sont détaillés ddasmémoire
technique.

Le systeme de protection incendie dispose d’unogdisip contre
le gel.

Il est prévu une capacité de stockage qui doit pouecueillir
lensemble des eaux susceptibles d’étre polluées tbun
accident ou d’'un incendie, y compris les eaux séés pour
I'extinction.

Cette capacité de stockage satisfait a la réglatient en
vigueur ainsi qu'aux recommandations de I'INRS.

Les eaux recueillies devront satisfaire, avanttrgex Valeurs
limites d’Emissions (VLE) définies par la réglematitn en
vigueur. Si ce n'est pas le cas, elles seronetaihors site.
Dans le cas d'un bassin, il est prévu l'acces aud fde celui-ci
pour le curage.

Il est également prévu l'acces aux vannes d’isolgragsi que
la protection périphérique du poste de manceuvreatazes.
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Article 29 Dispositifs de sécurité
29.1 — Dispositif de contrble et maintenance des
installations

Les fréquences de contrble des dispositifs de &écur
pourront étre adaptées selon des documents d'étratua

de 'INRS, de 'EXERA ou de I'INERIS par exemple

29.2 - Dispositifs de sécurité contre les phénonsne

d’auto-échauffement

D

X
o

A
Q

Article 29 Dis ositifs&e sécurité
P )
L

29.1 — Dispositif de contrdle et @ nance dessiallations

Les dispositifs nécessair controle, a la atignl et a la
sécurité sont mis en pl ur éviter toute madéserdonnée
des équipements s ibles de présenter un dpogerle

personnel ou pou tériel.

Les fréque e controle des dispositifs de rgécu
(éventuellemment’ plus élevées que les fréquencesmailizs
prévue

te{:h

urs constructeurs) sont détaillées tamémoire

\ Dispositifs de sécurité contre les phénoménd’auto-
auffement

La mise en place d'une surveillance visuelle etlbactive de
phénomenes d'auto-échauffement en cas de stockalpmge
des déchets entrants (lors d'arréts importants) peise en
compte dans des procédures organisationnelles.

Pour les procédés de séchage et de stockage destatig
solides, le mémoire technique précisera les mogendétection
| prévention (mesure de ['évolution de la tempéeatuau
« combustible » et de la concentration de CO) etn®yens
d’intervention (inertage, vidange) pour maitrises phénomenes
d’auto-échauffement.

Pour les procédés de fermentation et maturatioroenaérobie,

le contrdle de la température et le suivi de la&teren humidité
permettent de prévenir le phénomeéne d'auto-échraaffe
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86

CHAPITRE 9: MESURES SPECIFIQUES AUX
INSTALLATIONS DE METHANISATION

Article 30 Définitions

Les zones ATEX sont régies par [arective ATEX
1999/92/CE

Il existe 3 types de zones ATEX

* Zone 0: Emplacement ou une atmosphere explosive
consistant en un meélange avec l'air de substances

inflammables sous forme de gaz, de vapeur ou de

brouillard est présente dans l'air en permanence ou
pendant de longues périodes ou fréquemment,

e Zone 1: Emplacement ou une atmosphere explom
consistant en un mélange avec l'air de substan
inflammables sous forme de gaz, de vapeur ;
brouillard est susceptible de se présenter
occasionnellement en fonctionnement normal,

» Zone 2: Emplacement ou une atmosphere explosive
consistant en un meélange avec l'air de substances

inflammables sous forme de gaz, de vapeur ou de

brouillard n’est pas susceptible de se présenter en
fonctionnement normal ou, si elle se présente
néanmoins, n'est que de courte durée.

Une explosion (ou ian@ation d’'une ATEX) se pibdu
lorsque les ' suivantes sont réunies
simultanément :

» présence d’'un)gaz combustible : méthane (CH4),
» présence d’'un comburant : oxygene de l'air,

A

de

FASCICULE 86+,

CHAPITRE 9 : MESUR &PECIFIQUES AUX
INSTALLATIONS D% ANISATION
X

Articl@ Définitions
<
ATEX: Une «atmosphére explosive», est un mélange avec
l'air, dans onditions atmosphériques, de anbsest
inflam bl@ us forme de gaz, vapeurs, broudlacd
poussré)x ans lequel, aprés inflammation, labogtion se
prop a. I'ensemble du mélange non bralé

i@Sitl de brdlage : Le dispositif de brilage du biogaz
chere, etc.) permet d’éviter le rejet du biogans 'air en
cas de panne des dispositifs de valorisation dgaziet/ou de
non disponibilité du gazométre.
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» présence d'une source d’inflammation (origine
électrique, électrostatique, mécanique),

» concentration du gaz combustible comprise dans son . 6
domaine d’explosivité (LIE - LSE), &

» présence d’'un confinement. ‘\

Inférieure d’Explosivité (LIE) et la Limite Supéuie
d’Explosivité (LSE).

Dans le cadre d’une installation de méthanisaties, LIE &
et les LSE des gaz combustibles présents sont les @

suivantes : \

* CH4 en mélange dans I'air : 5% - 15% volumique

Le domaine d’explosivité est compris entre la Lémit )QK‘

* Biogaz en mélange dans lair : 10 % - 24 %. ‘@
Volumique
D’aprés ces valeurs, une ATEX est donc suscepliblee A
former dans un espace confiné, a [lintérieur d
digesteur par exemple, lorsque la concentratiorbiegaz h
(cas d'un biogaz dont la composition est %
CH4/50% CO2) est comprise entre 10% et 24% (Sdieen
5% et 12% de CH4). \‘
En fonctionnement normal d'un ssus de
méthanisation (teneur esxygene <4 %), iln'y a donc pas

me dans le ciel
as d’interieana
par exemple bien
e vidange, I'thtoction
uire a la formatiorurtk

assez d’'air pour qu'une ATEX
gazeux du digesteur. Par contr
I'intérieur de celui-ci, pour un

lors de phase de rempliss
d'air est susceptible de m

ATEX. /\O
,\/
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Article 31 Distance de sécurité Article 31  Distance (}&s)écurité
Sy
Du fait de la mise en ceuvre d’'un gaz et de matériau Afin de réduire les conséquen% ccidentellese®trisques
combustibles, le risque d’incendie dans une instiaih de d’effet domino en cas d’acq"@t (incendie, exmasietc.), il
méthanisation est également & prendre en compte. est nécessaire de respecter-des distances de t&éeuntie
l'installation et d’autres,j bles ou matériels.

Si les batiments ne respectent pas ces distances de
sécurité, ils doivent étre concus comme des espaces A lintérieur du sit @
coupe-feu (se référer aux exigences rrété du Sur les plan supérieurs des béatiments abritast

hanisation, de combustion, uf'&fpon ou de

24/09/13 relatif aux prescriptions genérales applicables installations
[ biogaz, il ne pourra pas y avoirla@ux

aux installations classées pour la protection de compr

'environnement soumises a enregistrement sous la habités pés par des tiers ou a usage de Buréau

rubrique n° 2910-B : Combustion). I'exc des locaux techniques nécessaires au
fo ent de linstallation.

Les distances d’'implantation des digesteurs parmpoap %(aut respecter une distance de seécurité rédultinne

aux zones d’habitation sont précisées dans lesté&sré évaluation des risques et du zonage ATEX, autodiudéé de
fixant les régles techniques ou les prescriptio@éséagales combustion, autour des installations de stockagebidgaz
applicables aux installations de méthanisation sg aCF (exemple : digesteur, post-digesteur, réservoigal® et autour

autorisation, a enregistrement ou a déclaration. [B€ de tout autre stockage de combustible (exempleel).flLes
divers éléments de sécurité sont prescrits (prémerndes distances sont mesurées en projection horizontatergpport
risques, dispositions permettant les interventipns) aux parois extérieures du local qui les abrite.

Les distances de sécurité sont déterminées surase bes
exigences des différentes réglementations concereéedes
distances deffets des principaux scénarios d'a&ctil

60 A l'extérieur du site

0 majorants (réglementation ICPE). Celles-ci doiveétre
déterminées par des professionnels (constructduseaux
C) d’études, etc.).

O

Ces distances dépendent notamment des substra&nroisivre
du volume de biogaz stocké, du type de stockagenfrene
souple, digesteur en béton, armature métallique,), etles
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Article 32 Zonage ATEX

Réglementation en zone ATEX

La directive ATEX 1999/92/CEelative a la sécurité des
travailleurs a été transposée en droit national le
24/12/2002 par deux décrets et trois arrétés :
o Décret n° 2002-1553 du 24 décembre 206Rtif
aux dispositions concernant la prévention des
explosions applicables aux lieux de travail,
o Décret n° 2002-1554 du 24 décembre 206Rtif
aux dispositions concernant la prévention des,
explosions que doivent observer les mait
d'ouvrage lors de la construction des lie @W
travail,
o Arrété du 8 juillet 2003elatif a la protectlon S
travailleurs susceptibles d'étre exp S a une
atmosphere explosive,

o Arrété du 8 juillet 2003elatif a la @&mon de

sécurité et de santé au travalil,
o Arrété du 28 juillet 2003r
d'installation des matériel
emplacements ou d

peuvent se présenterc )

ctriques dans les
osphéres explosives

Recommandation
Les feux, les fl es nues et les cigarettes startlits a

I'intérieur des z ATEX. Cette interdiction doit
eégalement étre sighalée par un affichage conforna a

caractéristiques des matériaux constitutifs (iaiminables,
ignifuges, etc.) et des éventuelles m res corapmEres mises
en ceuvre (évent d’explosion, bu erre, paeoprotection
contre les incendies, etc.). &

Article 3 \JZonage ATEX

En ce qui conce @s risques d’explosion, laeméghtation

ATEX, issue d nsposition en droit Francas Directives
appllcables s’les zones ATEX, définit les exigsnen
matie ité face au risque d’explosion.

ception, les zones ATEX devront étrerefaent
entifiées et signalisées. Chaque ilatah devra étre
me a la réglementation ATEX et le matérielcéique et
electrlque doit étre conforme aux prescriptions
réglementaires.
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réglementation.

Le matériel installé dans ces zones ATEX doit étre
conforme audécret 96-1010qui transpose la Directive
94/9/CE, dont la catégorie du matériel ATEX devtia é
mentionnée sur le marquage CE du mateériel.

Il est interdit de pénétrer a lintérieur des zonkssauf
mise en place d'une procédure spécifique. L'acces a
I'intérieur des zones 2 doit étre limité et con&dpar
I'exploitant.

Dans le cas d'utilisation d'un surpresseur, il est

nécessaire de mettre en place un pressostat avec

asservissement a I'alimentation en biogaz.

Dans le cas des installations de combustion imgknt
directement dans des batiments industriels oundétieur

de containers, une analyse des risques spécifiqiteétte

conduite afin de dimensionner les mesures de ptié
Il faut notamment déterminer le débit de renouved
d’air a assurer a l'intérieur des locaux

Le matériel électrique et non électrique doi orme
aux prescriptions ddécret du 19 novembr

)

A 4
Ven@
\ O 4
L'article 26 del’arrété du 24=s mbre 201R:taille les
modalités lies a la fﬁWtion des installationie

Article 33

combustion.

<
&‘é
>

Article 33 Ventilation

Les installations de combustion (chaudiéres, unis
cogénération, etc.) doivent étre implantées dares enceinte
annexe a laquelle l'acces est limité et controld’paploitant.

Les moyens de prévention des risques d’explosiondes

risques toxiques a mettre en place a lintérieus tcaux
confinés sont donnés ci-apres :
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Article 34 Détection de gaz

L’article 27 de l'arrété du 24 septembre 20&8l'article
23 de larrété du 10 novembre 2008stent les .
prescriptions applicables pour la détection de gaz. Ch

X

L’hydrogene sulfuré (H2S) endom a@es capteurs de

type catalytique (souvent utilisé la détectide
CHa4). Il faut donc vérifier I'effica déteatede CH4
périodiquement, selon les instructions du conséwict

. unité de combustion : Ventilation forcée et détection
du méthane CH
. local technique : Ventll turelle, transversale
avec des ouvertures &entilation dégagées et non
obturables. L’arrivée st réalisée au nivdausol
ou du plafond al I'évacuation d'air est st
par la zone du ond.
es en partie haute et basseegpaces
aux dans lesquels du biogaz rgbur
tout autre moyen de ventilatiquivalent,

La présence d’ouv
confinés et d
s’accumuler

est nec SS e

QOY
Article 34
(7

&ux seuils d’alarme s’appliquent :
. un premier seuil a vingt pour cent (20 %) de la itém
Inférieure  d’Explosivité (LIE) de CH avec
asservissement — déclenchement d’'une alarme déporté

. un second seuil a quarante pour cent (40 %) ddHa L
de CH4 avec asservissements - coupure de
I'alimentation en biogaz, arrét automatique du geu
des installations électriques et des installations
électriques.

Les détecteurs de gaz doivent étre positionnégimpité des
equipements présentant les plus fortes probabilitgsfuite
(exemple : canalisation d’entrée du biogaz a prdgindu
moteur). lIs doivent étre facilement accessibleses de leurs
étalonnages, de leurs entretiens et de leurs maintes.

Détection de gaz

Le mémoire technique précise les moyens de déteckio la
présence de ces gaz (a minima des gaz inflammabl@sles
installations de méthanisation, et de I'oxygeneaursi systéeme
d’inertage du digesteur est prévu).
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Article 35 Stockage tampon

Article 36 Digesteurs, post-digesteurs et résersoir

de stockage de biogaz

A

@

36.1 - Dispositif de protection contre les effetg da
destruction du digesteur

36.2 - Soupape de séc

-

Article 35 Stockag}&t?mpon
S

Les réactions de fermentation nt débutemé&tieur des
stockages tampon et co la formation detgeaques

ndui
(H2S ou NH par exemple@%nterventions dans ces espaces
s de la phase de ptinoede ces

clos devront étre prév
derniers afin d’assur® ecurité du personnel.
F- N

_ @\
Article 36 6

esteurs, post-digesteurs et réservarde
A stockage de biogaz

Plu i%ﬁispositifs et d’éléments de sécuritét s@cessaires

{@e s des installations destinées a stoakdriadjaz, et

ot

ment :

}

36.1 Dispositif de protection contre les effets ed la

destruction du digesteur

Dans le cas ou la structure du digesteur est ri¢gdemple :
béton, structure métallique, etc.), il est nécessdinstaller un
dispositif de limitation d’'une éventuelle surpressbrutale (par
exemple : évents, toit frangible, etc.) suffisambtdimensionné
selon les regles de l'art pour assurer la protactiontre la
destruction, I'explosion des digesteurs (pour kmitles
conséquences accidentelles en cas d’explosion)s Darcas
d’'une structure avec une enveloppe souple, celfaitioffice
d’évent d’explosion.

36.2 - Soupape de sécurité

Les digesteurs et les réservoirs de stockage dgabidoivent
étre équipés de dispositifs de sécurité (souventsdapapes de
sécurité) qui empéchent d’avoir une dépression @e u
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36.3 - Redondance des vannes

36.4 - Instrumentation a mettre en place

&

surpression trop importante.

Les gaz dégagés par les soup @oivent étre tée paul-
dessus des installations par un: &hinée, daiftdeodoit étre

situé a plus de 3 métres au- %vs du dernierinaezessible.
Les dispositifs de sécuri cas de dépressiondeu
surpression doivent é l&dotégés du gel (exemm@ut

d’antigel, chauffage upape, etc.).

Dans le cas de ositifs hydrauliques, il esesgaire que le
liquide mis e e ne déborde pas en cas dessépmreou de

surpres ior@ ue lorsque celles-ci disparaissienteflue
automa& nt.

36.3.- ndance des vannes

&st important de disposer d’'une redondance ad@es pour la
vidange du digesteur (digestat, biogaz).

36.4 - Instrumentation a mettre en place

Les instrumentations suivantes sont a mettre esepla

. dispositif de contrle en continu de la températlue
digestat et de la pression du digesteur,

. dispositif de mesure du débit de biogaz produit,

. mesure du niveau haut avec asservissement a
I'introduction des substrats entrants,

. mesure des débits d’entrée et de sortie du biogez a
envoi du biogaz a la torchere en cas de défaut,

. analyseur de gaz en ligne ou piguage avec controle
régulier des gaz en fonction de la taille des Itadtans,

. mesure en continu de la teneur en oxygeng éDen
sulfure d’hydrogene (b8) dans le biogaz en sortie du
digesteur. Dans le cas des installations de pesilie,
les mesures peuvent étre réalisées par prélevements
réguliers (périodicité a définir). Dans le cas d’'un

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 78



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

stockage de gaz indépendant, des capteurs deqoressi
ou de niveau avec asservissement a l'alimentation e

gaz doivent étre prévu§.
Des dispositifs manuels d %Ie de ces messozd

€galement a mettre en place.
NaN
h 4

Article 37 Gestion, valorisation et destruction du Article 37 n, valorisation et destruction du

biogaz f&@ biogaz
Yy

37.1 - Unité de combustion 37.1 - Unit ombustion

Le | britant les installations de combustioait détre
g@t nt ventilé.

&s dispositifs de sécurité suivants doivent étieen place :
A{Q «  dispositif de type «coup de poing» situé a I'exéridu
local permettant I'arrét du moteur,
Ch . vanne manuelle située a I'extérieur du local petamét
d’arréter I'alimentation en biogaz,
. arréte-flamme en amont du moteur,

& . vannes pneumatiques de fermeture de 'alimentation
biogaz commandée par le débit de biogaz,
. raccords souples et anti-vibrations.
37.2 - Dispositif de brilage du bioan 37.2 - Dispositif de brilage du biogaz
0 Les prescriptions relatives au dispositif de brélaty biogaz
O sont détaillées Barticle 123
O 37.3 - Condenseur

37.3 - Condense

La vidange des condensats doit étre possible gaesle biogaz
s’échappe a 'extérieur.
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37.4 - Canalisations

A

.
o

N

Article 38 tage
fad b

Les digesteurs qui

souvent ceux so

¢

ent une phase d’inertagg s
X rubriques ICPE n°2781.

A l'intérieur du « puits de condensats », la ponuuét étre
toujours immergée et aisémen ctible, néaadsites

détecteurs de niveau haut et b'a,x rvis a laerigt pompe.
37.4 - Canalisations K(Jb
Il est indispensable

substrat. Les canali
les regles de I'a

oupler les réseaux ogabiet de
s de biogaz doiventrétksées dans
oivent notamment :

. étre ment étanches, résistantes aux fluéds
corrosion et a la pression,
. cile d’acces et placées de préférence éacsur
. s la mesure du possible, étre constituées deatns
{ dés et ne pas passer a l'intérieur d’espacdmeésn
@ notamment des locaux,

présenter des pentes afin d'évacuer les produits
corrosifs et les condensats.

Des vannes de sécurité doivent étre mises en ptaeenont des
installations destinées a la production, au stoekay au
traitement ou a [I'exploitation de biogaz. Les dmsffs
déclenchant ces vannes de seécurité doivent étcépldans des
endroits faciles d’acces.

Les canalisations véhiculant les substrats doigéet protégées
contre les effets du gel.

Article 38 Inertage

L’inertage du digesteur de meéthanisation et, toptatie
susceptible de contenir du biogaz lors des phasesmdplissage
et de vidange, doit étre réalisé, notamment poux de grandes
capacités, pour éviter la formation d’atmosphe@asible.
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Lors des phases de remplissage et de vidange dlun t
digesteur inerté, toute intervention humaine ddite é
précédée d'une alimentation en air frais afin dtévi
I'asphyxie des intervenants.

Lors de linertage, le déversement accidentel dessat
ou de digestat peut avoir, entre autres, pour cqueéce
une pollution accidentelle a lI'azote et/ou micrabie,
pouvant générer des dégradations durables pourilieum
De méme, les eaux excédentaires doivent, lorsga’ele
sont pas recyclées dans le process, étre recupérégse

de leur traitement (sur place et/ou hors site).
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Lors de louverture ou de la vidange du digestelar,
concentration en biogaz diminue t@e de l'aigraente, ce
qui peut étre a l'origine de Ié%ﬁtion d'une AXE il est
donc important que cet aspe ntégré paotesttucteur dés

la conception des inst i Celui-ci doit four une
procédure d’interventio le curage du digesteu

Une consigne d’ex@ lon doit étre précisée dansiémoire

technique pour ases de remplissage et degedade
l'installation.

\@

,‘@%
<&

>

X
o
R
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TITRE IV - CONCEPTION GENERALE DES INSTALLATIONS — DISPOSITIONS
CONSTRUCTIVES .6

Avertissement préliminaire \“b'

Les installations étant désormais envisagées de gruplus proches des populations, la maiti enaisances suppose des dispositions
constructives de nature a limiter les circulatioescamions et a confiner les postes potentiellegénérateurs d’odeurs au sein de batiments

fermés.
Malgré toutes les dispositions constructives potngre imaginées, les installations‘@ deshdts, et des nuisances, méme réduites,
doivent toujours étre envisagées, notamment olfestet sonores, du fait en partic@ es cirautat de camions et des déchargements de
déchets. \
L’attention des maitres d’ouvrage est donc ici &psur les réflexions particuliéres-qu’ils doivemener lors de I'établissement de la liste des
différentes contraintes qu’ils souhaitent voir esdpr par le futur projet. 16

S

GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 Awo FASCICULE 86
)~
CHAPITRE 10 : LOCAUX D’EXPLOITATION ET CIR CHAPITRE 10 : LOCAUX D’EXPLOITATION ET CIRCUIT DE
DE VISITE VISITE
Article 39 Salle de comma@’\J Article 39  Salle de commande
> Y

La particularité des installations de compostag€ouet

méthanisation tient au fait qu’il n’est matériellem pas

possible d’avoir une vue directe et simultanée elessemble des

différents postes. S’il est prévu des « lieux »adenmande

O individuels pour certains postes, les caractérstqde la salle

O de commande générale des installations (en vue isleesy
Q ultérieures, souhait de visualiser la zone de témepdes

déchets, etc.) sont précisées au CCTP.
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Article 40 Locaux d’exploitation (hors circuit de

visite)

Le CCTP fixe le nombre, la nature et la surfacecds
locaux.

b4
Article 41 Contraintes &éﬁ:aﬂons particuties

o

A

O

S

Article 40 Locaux d’exploitation (h

¢
"y
La conception et la surfaw locaux d’explaitatisont
i

adaptées a la taille de allation et a limgamce du
personnel en res

la réglementation relatéve
I'accessibilité des p@

circuit de visite)

s a mobilité réduite.

A défaut de presc
minimum pré
. n

tions supplémentaires du CCGdAt au

mble d’ateliers équipés de sanitaires (WC,
I 0s, douches),
« % laboratoire équipé, implanté au plus prés des
@ tallations de process et distinct des locauiasac
& des locaux sociaux (réfectoire, infirmerie, etc.),
. des locaux administratifs (bureaux et local d’arelj
. une salle de réunion,
une salle de commande, une salle informatique
attenante et un local de documentation annexeé,
. un bloc sanitaire (WC, lavabo) par étage avec
séparation homme/femme,
. des sanitaires pour personne a mobilité réduite au
niveau des locaux administratifs,
. un local destiné au matériel d’entretien par étdaes
chaque zone.

Article 41  Contraintes et spécifications particuliées

Les accés pour le personnel d’exploitation et gesrvisiteurs
sont distincts.
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L’installation de ventilation assure deux fonctiongjeures :
e assainir l'atmosphére pour permettre l'acces et
I'évolution du personnel ;
e éviter

ouvrages.

En ce qui concerne la ventilation, des conseilgigQuees so
donnés dans lasrochures INRS ED 94&t 6098 ]

Il est recommandé de prévoir un sas d’acces pi
les batiments de process et les locaux d’expl%i

Il est recommandé d’éviter toutes possi idesdns
directes entre vestiaires sales et locauxpropres

Article 42 V)@
VN
42.1 Accuell C )

Ce local peut servirp @eurs de salle de r&ambu de
formation destin -Qx Personnel, son équipement est
recommande.

les phénoménes de condensation et de
corrosion pour garantir une bonne conservation des

Les acces aux locaux sociaux et administratifs ptent
I'accueil de personnels a mobilité re%

Les revétements de sol sont lay &s et traitédéaapant.

Les sols des locaux samt&% >6nt revétus decgrame et ont
une pente suffisante p urer I'écoulementud’leas murs
et cloisons sont rec rs de carreaux céramigsguja une
hauteur minimale de“deux métres (2 m) dans lestasuet de
un metre et cin centimetres (1,5 m) par défau

Tous les I@J sont ventilés (surpression a gndr pour
protectiN re les odeurs) et chauffés.

,{,‘Z)
&

Article 42 Visite
42.1 - Accuell
Un local d’accueil des visiteurs doit étre prévuétee facilement

accessible a partir des zones de stationnemermude Vehicules
(car, véhicules légers).
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Cette salle, a proximité des locaux administratiigut
a

étre dédiée

une salle de contréle-commande pesir |

services de secours, les raccordements techniqties e
informatiques sont a prévoir.

42.2 Circuit de visite

Les visites d’installation ont

pour but de faireno@itre a

la population la destination des déchets gqu’ell®duit
(par exemple, scolaires, ...). Dans la mesure duipless
les circuits de visite seront isolés du processyste

odeur).

Il convient de limiter la taille des groupes, d’'adcer ces

groupes par du personnel

compétent et de cantoleer

industrielle. La visite pourra étre agrémentée

présentation virtuelle.

Le réglement approuvé p#&arrété du 25 jui 0JoO

du 14/08/80) portant approbation d ispositions
générales du reglement de sécurité e les esqu
d’'incendie et de panique dans les é emecevent
du public doit étre mis en ceuvr e la misplane

d’un circuit de visite.

Les « Dispositions appli
recevant du public de'8"*
celles prises en compto

e
S

aux établissements
tégorie » sont généralement

AIQ
|

circuit de visite en dehors des zones d’exploitatio

Ce local doit disposer a proximité de sanitaires deit
permettre aux visiteurs :

. de s’équiper des protec{@wdividuelles de stkur

(casque, gilet, etc.),

. d’étre informé du @de rassemblement le plus
proche de sécurit%br s d’'incident,

. de remplir le G e de securité (avant et apaes

visite).
42.2 - Circuit d
Lorsque, le @t e de l'ouvrage prescrit un ciralgt visite, le
CCTP Sﬁ& :

points sur lesquels l'attention des visiteung étre

rée,
6 e nombre maximum de visiteurs accueillis.

Le circuit de visite doit étre concu en portant uatéention

particuliere a son entretien, a son accessibiliteus publics
(visibilité des enfants, etc.) ainsi qu’'a la lageggdu déroulement
du procédé.

Au-dela du respect des différentes réglementatielagives a la
sécurité dans de telles installations, et au-detaptocédures qui
sont a envisager lorsque la solution technique regtnue
(installations classées pour la protection de iemnement,
etc.), le maitre de l'ouvrage doit solliciter la nomission
départementale de sécurité qui émet un avis a rtéghes
dispositions envisagées en ce qui concerne leicdewisite.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8(}’\
\
CHAPITRE 11 : OUVRAGES ET EQUIPEMENTS CHAPITRE 11 : OUVRA%T EQUIPEMENTS
o
oskn
Article 43 Stockage des réactifs Article 43 J\&c age des réactifs
’\,7

43.1 — Stockage des réactifs 43.1 - Stockage d ctifs

autono ie@ isante compatible avec les contrainte
d’exploitation et les moyens de livraison.

Tm ispositifs nécessaires a I'accessikglita facilité de
nance des différents éléments sont prévusis Tes
ipements sont dotés d'un circuit de vidange awatne

"'WQ manuelle.
Les installations de stockage sont équipées d'usteme
Ch permettant le suivi des consommations des réactifs.
Dans les zones ou sont utilisés des réactifs dangerdes
)& dispositifs particuliers nécessaires a la protactla personnel
en cas d’accident sont a prévoir (les douches cgis& et rince-
60 ceil sont tracés et calorifugés pour protéger du gel

Des dispositions sont prises pour éviter I'émissidans I'air
ambiant, de vapeur au-dessus des bacs. Les badsgsigpes de
0 purge en point bas, de niveaux de sécurité et éuamt a garde

hydraulique si les vapeurs dégagées par le prpdésentent un
C) risque vis a vis de la sécurité du personnel ourdatriaux

O environnants.

Les réservoirs et les tuyauteries sont identifiea pine
signalisation normalisée.
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Les réactifs pulvérulents sont stockés généralerdans des
silos, des big-bags ou des contal . Tous leskages de
réactifs liquides sont munis € de raanétanche.
Ces capacités sont congues o’e@ere a évitemglahge de
produits incompatibles. Les stockage égnipées
d’évents. Des dispositifs t cter les fugespurger la

totalité de l'installation @t AVUS.

Des dispositifs doi étre prévus pour évitergkd ou le
figeage pour de eratures positives commela@aude.

Le poste de"dépotage prévoit la reprise des égesttle circuit
de dép@wclut tous les organes de sécuritBissiement
nécessaires. La zone de dépotage comporte undiopteSi

cé est implantée a I'extérieur, une vanuei€s permet

; ter le réseau de collecte vers la rétenp@mdant les
%érations de dépotage et vers le réseau d'eauxialds
‘QS uillées le reste du temps.
w
Q
échangeable, ces derniers sont placés sur rétentien
dispositions sont mise en ceuvre pour assurer ldegiron
mécanique de ces récipients lors des opérations de
KJ remplacement (risque de chocs et poingonnement &&c

Q fourches du chariot élévateur par exemple).

43.2 - Stockage des carburants

En cas dutilisation de stockage en bidon ou camien

43.2 - Stockage des carburants

Dans certains sols et en cas isques particsilide Les carburants sont stockés dans des réservogsésit

corrosion (courants vagabo il'y a lieu de iév Ces réservoirs sont conformes aux normes en ceaqgerne

pour certains types de ma@i}ux constitutifs, éservoir les dimensions, le mode de montage et la pressipmedive. lis

en fosse. O comportent une double enveloppe avec détecteuritie et
alarme.

La réglementation vigueur est notamment défiaie lls satisfont & la réglementation en vigueur.

larrété du 17 juillet 1973(JO du 15/08/73) relatif aux Le titulaire précise les caractéristiques des équgnts
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réservoirs enterrés dans lesquels sont emmagasiags
produits inflammables ainsi que par trculaire du 17
avril_1975 (JO du 19/06/75) relative aux réservoirs
enterrés dans lesquels sont emmagasinés des poduit
inflammables (établissements classés).

Article 44 Accessibilité aux équipements

En ce qui concerne l'accessibilité aux équipemedés
conseils pratiques sont donnés dans :
* la brochure INRS ED 946Conception des usines :

d’incinération des ordures ménageres ; Ch

* la brochure INRS ED 6098 Centre de ftri
déchets recyclables secs ménagers et as ISSU
des collectes séparées ;

e la brochure INRS ED 104 Implante& des
espaces de travail

* la brochure INRS ED 950Concep® s lieux et
des situations de travalil

Les normes suivantes peuv@galement étre mises €
I

ceuvre concernant I'accessibilité aux équipements :
* la norme NF E Eléments d'installations

industrielles ens d'acces permanents -
Escaliers, ¢ @ s a marches et garde-corps,
* la norme NF N I1SO 14122-3: Sécurité des

machines - Moyens d'accés permanents aux

Proposeés.

une rétention. $ eette est
anne 3 voies permetighter le
la” rétention pendant |ésatipns de

au d’eaux pluviales sesili& reste du
utilisée pour le remplissi@geengins du

La zone de dépotage co
implantée a I'extérieur,
réseau de collecte
dépotage et vers le
temps. Cette z

site.
.

A
St
é&rt le 44
o

. Accessibilité aux équipements

v/
p%%la du respect des différentes dispositionserdgntaires
a

licables en matiere de sécurité et de protedioia santé, la
conception générale, I'implantation et le dimensement des
equipements et installations doivent permettre :

. en période de fonctionnement « normal » : la vue et
'accés directs, par les équipes chargées de
I'exploitation a tous les matériels et equipements
compris instruments fixes de mesure (pour en pérenet
la lecture des données), l'utilisation d’échelleanét
possible mais limitée,

. pour les opérations dentretien et les petites
interventions ou réparations courantes (remplacemen
d’ampoules...), pouvant faire intervenir des équipes
différentes que celles d’exploitation : I'acces slates
conditions ne nécessitant éventuellement de reacouri
gua des moyens mobiles légers (échelles,
échafaudages mobiles ou nacelles, etc.),

. pour les interventions plus importantes (par exempl
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machines - Partie 3 : escaliers, échelles a marches nécessitant démontages de piéces importantes ...), de
et garde-corps. remplacement de pieces ou£&léments de dimensions ou

de poids importants, ur les interventions
ponctuelles d’urgence'@ de la chaine deetmaent
d’éléments indésir sy»de grandes dimensions) :
'accés éventuell ecessaire d’engins de éevag
motorisés, sup les dégagements nécessaires a
leur entrée @zone concernée et a leur émojut
sans risquer‘d’endommager les autres installatiens,
sans neé er de trop nombreuses manceuvres, ainsi
que des placements appropriés a proximité pour le
sto des pieces de rechange dans I'hypothese ou
N ci seraient de dimensions importantes.

A,

{ . .
Article 45 Paliers, planchers, passerelles, esaalie @t@s Paliers, planchers, passerelles, escatie

échelles & échelles

Les trappes ménagées dans les paliers ou plangioans AQ Les paliers et planchers sont en construction tiggial ou en
manutention de matériel, etc., sont, soit munies @“ béton armé. lls sont munis de garde-corps confoemasiorme.
fermetures amovibles en tble striée ou caill Y Une hauteur libre de deux meétres (2 m) minimunpestue au-
entourées d’'un garde-corps. dessus des surfaces de circulation. Les palieesicpers et

\‘ passerelles sont congus de maniere a permettree$aaise,
Q I'entretien des matériels et la manutention de ggdourdes et

encombrantes.

Pour cela, ils sont dimensionnés de maniére a posupporter

les charges correspondant aux organes auxquelscédeapour

0 en assurer I'entretien (et leur éventuel remplaceém®e plus,

des points d’ancrage sont judicieusement placés, sso la

C) charpente du batiment, soit sur celle correspondaumt

O planchers et passerelles divers, pour permettrpoke et la
dépose des pieces et matériels nécessitant un tiemtre

périodique.
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Article 46 Equipements divers

46.1 - Distribution d’eau et installations sanitai

interne des sanitaires, restauration, do
étre également équipé de discon

réseaux process du site.

46.2 - Dispositifs de chauffa

protection a@nie

gel, de climatisation et de vent

ion

O

Les escaliers sont, de préférence, a élémentslde doite. lls
sont métalliques ou en béton armé.

Les échelles fixes, méme non les, sont, \s'a lieu,
munies de crinolines et pourT/ leur extrémitgéseure
d’une crosse rigide.

'o contre les chutes, a@uosi les
et d'acces lors deserwventions
érations d’entretien, stahtavement
nception des ouvrages agahsation des

Les mesures de prot
possibilités de circulati
répétées ou lors d
étudiées lors d
travaux.

Les acc%és voies de circulation nécessaigemanutention
S

de pie urdes et encombrantes sont particolgre étudiés
ainsi s hauteurs libres nécessaires au-ddssusurfaces
ulation.
Article 46 Equipements divers

46.1 - Distribution d’eau et installations sanitaies

S'’il est prévu des prises d’eau potable (lavage) atproximité
des ouvrages, elles sont d’'une hauteur minimal@,8@ m au-
dessus du sol et munies de dispositif anti-retour.

46.2 - Dispositifs de chauffage, de protection camtle gel, de
climatisation et de ventilation

Ces dispositifs, ainsi que les températures a assians les
bureaux, locaux sanitaires, ateliers, etc., comigieu des
conditions climatiques, de la situation des lieux de la
conception des ouvrages de génie civil, sont pgéctkans le
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46.3 - Air comprimé

46.4 - Outillage spécial, engin de levage

Le terme « Engin de levage » désigne un matériel’qn
peut facilement mettre en place (palan manuel ou
électrique, potence mobile, poutre rentrante, ...) a
I'exclusion des engins roulants qui devront étissreiment
demandés dans le CCTP.

La force de cet engin de levage, son type, son rdede
commande (manuelle ou électrique) doivent permettre
d’assurer commodément la manutention du matériel

concerné. !

O

Le titulaire concoit l'installation de maniere a age
aisément la pose et la dépose des différents ra

| Y4

AN
Marquage des équu@nts
<

Article 47

7

47.1 - Repérage et étiquetage

Les plaques gr
préconiser.

>

fixées sur I'équipement sont &

CCTP, et conforme a la réglementation en vigueur.

<

e
Si une station dair compri %est prévue au mardhé,
caractéristiques sont préc@’u mémoire teahiniqu

in de levage

46.3 - Air comprimé

46.4 - Outillage spéci

I'exclusion de [loutillageommal de
ire pour I'entretien et le démenteolliers,
eciales) est fourni dans le cadrenadrché.
en de levage est indispensable au dtge

c@/

Lorsqux

d’'un areil, il est compris dans les prestatidoss par le
tiﬂ@‘3 titulaire précise les caractéristiguies équipements
{{ |

Les matériels portent, de facon visible et inddééebtoutes
indications  concernant leur identification et leurs
caractéristiques principales.

carcan

}

Article 47 Marquage des équipements

47.1 - Repérage et étiguetage

Le repérage des éléments de l'installation estrasselon un
systeme de codification et de numérotation uniforme

Ce systéme est appliqué dans tous les documelhigs giar le
titulaire.

Chague élément codifié de la fourniture est muand’étiquette

inaltérable mentionnant son numéro de code respeda
systeme de codification adopté.
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47.2 - Couleurs conventionnelles

La norme applicable est la norme NF X08-100.

De plus, les étiguettes de toutes Ies enveloppesofieets et
d’armoires électriques précisent eIIation délément
alimenté ou commandé. L'étiq e |'élément m#re
reprend également cette appell &

Les types de fluides tran&é et leur sens dlénment sont

indiqués sur toutes Ies)?

47.2 - Couleurs con@b{i nnelles

ations.

L'identificatio tuyauteries est assurée pardégniere
couche de re ou par des anneaux de coulexiEppses
conform \j norme. Les cas non mentionnés @ansrme
font I un mode d’identification défini pde titulaire en

@ ¢ le maitre d’oceuvre.
NA®
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86

CHAPITRE 12: INSTALLATIONS ELECTRIQUES

Raccordement au réseau de distribution
d'énergie et généralités

Article 48

La réglementation en vigueur est constituée notamme
par le décret n° 88-1056 du 14 novembre 198® du
24/11/88).

Le CCTP peut:

» définir les caractéristigues du raccordement au
réseau du distributeur d’énergie ;
définir le régime de neutre retenu ;
définir les capacités d’extension éventuelles
tableaux haute et basse tension (les c¢
d’extension éventuelles s’entendent c ne
réserve de place a chaque extrémité des enveloppes
haute et basse tension). \‘

ément des
t dau maititiee

7

@"Q

Les possibilités dévolution ou de
enveloppes basse tension correspond
surface frontale libre (par exemple

L'exploitation et la maintenan% vent étre famk par
l'utilisation de tiroirs débre les ou de matdsie

dans les installations de

ce point.

<
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FASCICULE 86,

7/
CHAPITRE 12 : INSTALT_& S ELECTRIQUES
J0d
Article 48

Racco &ent au réseau de distribution
ieet généralités

7

de
e 2

au-réseau de distribution d’éaezgt réalisé

a réglementation en vigueur regatdv la

availleurs dans les établissemer@ant en
rants électriques.

Le raccordeme
conforméme

protection gz
oeuvrex

L@e ion électrique normale de l'installatmomporte :

une source (réseau du distributeur d'énergie),

un groupe électrogene de secours fonctionnant en ca
de défaillance de lalimentation électrique normale
peut-étre prévu. Les dispositions a prendre comarérn

ce groupe électrogene de secours sont définies a
l'article 50.2du présent fascicule.

L'installation électrique est congcue pour atteinid® objectifs
suivants :

assurer la sécurité du personnel d'exploitatiorawss
des risques électriques,

. assurer la continuité du service de l'alimentation
électrique,

. faciliter I'exploitation et la maintenance,

. prévoir la possibilité d'ajouter des éléments
supplémentaires dans les tableaux haute et basse
tension,

permettre I'accessibilité permanente par le disteilr
d'énergie au poste de raccordement.
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Les calculs sont effectués suivant la méthode w@édans

la norme internationale CEI 909.

Dans le cas d'une exportation d'énergie électriglee,
CCTP peut compléter les objectifs de conception Ipar
respect :

» des contraintes de qualité imposées par le comteat
raccordement ;

o del'arrété du 4 juillet 2003JO du 31/08/03) relatif
aux prescriptions techniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement au réseau
public de transport d’'une installation de productio
d’énergie électrique.

En fonction de la qualité du courant a fournir, systeme
de filtrage des harmoniques ainsi que son local
d’installation peuvent étre nécessaires. Le CCTP
précisera ce point.

#

Réseau de distribution intérieur,\ C}

Article 49

Le CCTP peut préciser :
* le nombre et l'affectation des transfo@éteurs de
distribution  pour limiter les consé s d'une
défaillance d'un transformateur ;

» |'affectation des TGBT 6

a au minimmu

rs de distribution ;

limente le ou les
ution ;

basse tension (TGBT) ;

L’'installation de distribution co
e un ou plusieurs transfor.
e un tableau HT ui

transformateurs d

Ai ,
¥

Le matériel électrique est dimensionné pour résete effets
électrodynamiques et thermiques des-courants dé ciocuit.

S
9
60

o
{@

Article 49 Réseau de distribution intérieur

Le réseau de distribution intérieur est concu passurer la
permanence de l'alimentation séparée des équipsrdenblés.
L'installation de distribution est conforme au mioim aux
regles de l'art en vigueur.

Les tableaux et transformateurs sont installés di@sslocaux
spécifiqgues autorisant I'utilisation de matérielandard en
absence d'humidité et de poussiéres.

La mise sous tension initiale de [linstallation oftEjue est
soumise, au prealable, a I'obtention d'un certifiieaveérification
initiale délivré par un organisme agréé. Cettefio@tion porte
notamment sur la qualité de la mise a la terre.
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Dans des conditions particuliéres, les transforrnege
peuvent étre installés a I'extérieur des batiments.

49.1 - Protections

Lors de la mise au point du marché, les eéquipemeuits
présentent un risque important pour le personngd es
opérations de nettoyage et de maintenance, et @juedt
étre munis d'un dispositif de double consignatiseront
définis :
 La premiere consignation située a l'origine de
chaque circuit ;
 La seconde située le plus pres techniquement
possible de chaque consommateur.

Le CCTP peut compléter les obligations concernast |
coffrets locaux, les arréts d'urgence et le sectenent
local en faisant référence aux brochul®RS ED 946et
6098. Il précise éventuellement la liste des eqnﬁpﬁ
qui doivent étre équipés de dispositifs de séc
complémentaire de type clés prisonnieres e
pénétration de personnel au sein de quwpem

ou zone dangereuse (pont roulant).

49.2 - Deqgrés de protection

Pour I'appréciation du risque, il@@mmandeﬁe

référer aux brochure$NRS ED 9 98 et au guide
pratiqueUTE C15-103

Les systemes de protectu%@mtre la foudre edbooe
aux normes NF C17 1@ F C17-102.

49.1 - Protections

Le réseau de distribution & t%r est protégéreoies défauts
entre phases et contr éfauts a la terre.yk@rmse de

protection offre une ectivité totale a tous tegeaux de
tension, y compris les tensions auxiliaires.

Les lignes d'a]@ation des consommateurs &dgeisi doivent
pouvoir, ét tionnées et cadenassées pour peErnhedr

|soleme\
%
,{,‘Z)

49.2 - Degrés de protection

Les degrés de protection sont définis en foncties teux
d'utilisation.

Le degré de protection du matériel est adapté mgues, en
particulier dans les locaux humides ou poussiéreux.

L'installation comporte également un systeme deteption

contre la foudre permettant d'assurer la protedaiompersonnel
et des matériels.
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49.3 - Coffrets de commande locale et arrét d'urgen

Lors de la mise au point du marché, les équipésnen
groupes d'équipements nécessitant des CCL seront
précisés. (par exemple pompes, transporteurs,
ventilateurs, cribles).

49.4 - Cheminement des cables

Le CCTP pourra indiquer une réserve d'espace ssr le

chemins de cables pour I'ajout éventuel de réseaux.
A

.

49.3 - Coffrets de commande locale et-arrét d'urg@e

Les équipements ou groupe 2quipements consorareate
nécessitant une maintenan rtante comporterdotfret
de commande locale %et un arrét d'urgence. Ces
équipements ou group quements équipés de 0@t
précisés au CCTP. ?
Il ne peut étre cons e groupes que SOUSVEsIe :
. chaque reste a vue et a proximité immeédiate du
grou uipements,
e @ es soient constitués par entité fonctibene
nte

[ &
4§A—%ﬂinement des cables

matériaux et les protections mécaniques deminkede
cables sont adaptés aux conditions de chaque local.

Dans les zones poussiéreuses et dans tous lephadksss, les
chemins de cables sont posés sur chant.

Dans les locaux a atmosphére agressive et corrosdge

chemins de cables sont en matériaux résistantsetée c
atmosphére (plastiques, inox, etc.).
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Article 50 Alimentation de secours et alimentation
sans interruption

50.1 - Alimentation sans interruption

Le candidat justifiera I'autonomie minimale du teyse
d'alimentation sans interruption.

50.2 - Groupe électrogéene de secours

.

Le CCTP peut par exemple prévoir que la puissance d
groupe électrogéne de secours soit a tée pour
permettre :
* le secours de tout ou partie de @aptation et du
traitement de I'air pour limiter l'indisponibilité,
* le fonctionnement du pont réula

OO

Article 50 Alimentation de secours et alimentatiorsans
interruption

@
>
50.1 - Alimentation sans inte@u]

Le systeme d'alimentati S interruption (ressr@ischargeur
+ batterie d'accu rs + onduleur) a comme ctibje
principal de per % la mise en seécurité de thitetion

(démarrage dugro électrogéne, appel des deegmaintien

de [laliment des équipements de sécurité, egande
informatique~.,) ‘'en cas de perturbations de l'aliméaoh en
électrici installation.

56{?— pe électrogene de secours

gl’arrét de l'usine en toute sécurité est préan la mise en

dimensionnement de ce groupe permettra au mininiagsuarer
cet arrét et la mise en service des équipemensedaité pour
les personnes et les biens (torchére et annexes laou
méthanisation, défense incendie). Les autres begéalairage,
climatisation, etc.) que le maitre d'ouvrage aurahsités
satisfaire en cas de perturbations sur le réseatrigue public,
sont précisés dans le CCTP (dimensionnement dupgrou
groupes sépareés, etc.).

A{Qfonctionnement d'un  groupe électrogéne de secolgs,

Le groupe électrogéne de secours est équipé dstansy de
préchauffage permettant un démarrage et une miselrange
rapide. Le démarrage est réalisé par air comprimépar
batteries d'accumulateurs électriques.
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Pour les groupes électrogénes de faible puissasegls
des essais du moteur thermique sont réalisés.

La réglementation en vigueur est définie pamété du 24
septembre 2013relatif aux prescriptions générales
applicables aux installations relevant du régime de
I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2910dB la
nomenclature des installations classées pour lagmtmn

de I'environnement.

Article 51 Moteurs électriques

Le CCTP peut:

Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Lorsque la puissance le justifie (supérieur a 258k Ve groupe
électrogéne de secours et le rés usine sonpésquies
dispositifs permettant de faire le @is en ehadkg groupe
électrogéne de secours sans ar ‘usine.

La canalisation d'échap@ est ramenée a laxterLa
hauteur de la cheminée,est conforme a la réglem@mtan
vigueur. ¢

Les dispositifs de iventilation (admission + refondt) du
groupe électroge e secours sont munis de @lenci

AO)

’v
é Article 51

Pl

Moteurs électriques

4
A\ ';U
gg'noteurs électrigues doivent pouvoir fonctionnen

o définir la marge de surdimensionnement des biance industrielle (poussiéreuse et humide)nesearvice
moteurs par plage de puissance ; A{Q continu a pleine charge.

» detailler les dispositifs de protection (thermique;
vibrations, ...) des moteurs par plage de puis CCM Le dimensionnement de chaque moteur satisfaituserture de
selon les modes d’alimentation (directe ou.fré C la puissance maximale appelée par la machine pé&a$ur
variable) ; toute la plage de fonctionnement et en toutes m#tamces

» définir les classes d'efficacité des moteurs (selon

'accord européen signé sous de la
commission européenne de I'énergi
Les systemes de démarrag ile-triangle  sont

déconseillés, sauf cas particulier, soumis a l'adcalu

maitre d'ceuvre

normales de fonctionnement.
Dans le cas d'une alimentation a fréquence var@dsemoteurs,

le dimensionnement prend en considération une sétes
maximale correspondant a une fréquence de 50 Hz.
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Article 52 Eclairage Article 52 Eclaiﬁga
A4

L'éclairage naturel est privilégié% t compléldigatoirement
Il est recommandé de suivre les préconisationade | par un éclairage artificiel. ‘b’

brochure INRED 773

L'installation comport ement un éclairage deusté
Le CCTP pourra préciser si le groupe électrogéni do réglementaire a partir yde systéemes autonomes. lless b
alimenter I'éclairage dans certaines zones, etc. autonomes d'éclai e sécurité a lampes a iasegidce et a

lampes a fluorescenee sont conformes aux normes.
L'éclairage extérieur pourra étre réalisé :

* pour les acces a l'installation et la voirie intéure, La con p@ es circuits d'éclairage respectectagraintes
au moyen de candélabres ou d'autres dispositifs suivant
équivalents ; « s les appareils sont accessibles sans dangeddsr

» pour les abords des batiments, au moyen d’appareils @ eérentes opérations d'entretien, depuis le sol
disposés en facade, au droit des acces. & directement, depuis des passerelles sans misken p
d'équipements spéciaux (échafaudage, etc.)ou par
La norme applicable concernant les blocs autonomegﬁo I'intermédiaire d’'une nacelle,
d'éclairage de sécurité a lampes a incandescent:éaech

norme NF C71-800. . s'il existe, le groupe électrogéne de secours doit

pouvoir alimenter :

La norme applicable concernant les blocs autonomes « la totalit¢ de I'éclairage des locaux sociaux et
d'éclairage de sécurité a lampes a fluoresq:ce a&st administratifs,

norme NF C71-801. «  untiers des locaux industriels,
6 . un tiers des points de I'éclairage extérieur.

Chacun des circuits d'éclairage de chaque zone ptet
commandé manuellement depuis chacun des acces zbre

0 correspondante. Une commande complémentaire dejguis
C ) systeme de contréle commande ou la salle de conenaerthet
de forcer la marche ou l'arrét de I'ensemble desuits d'une

no Zone.
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Article 53 Courants faibles

Le CCTP peut préciser les besoins en :

» Téléphonie (liaisons spécialisées,
téléphonique commuté (RTC),
réserve pour extension) ;

* Interphonie (portier vidéo couleur, réserve pour
extension) ;

* Fonctionnalité des caméras (couleur, zoom et
orientation en site et en azimut pour les caméras
extérieures par exemple).

lignes réseau
liaison numeéris,

Dans le cas de bio-stabilisateur, le réseau de
vidéosurveillance est complété par des camérasngge
et sortie.

Le CCTP peut compléter les systemes a courantegaib

" -

e une détection anti-intrusions, lorsque les nécéss W

de sécurisation des personnes et de [ le
justifient ;

e une sonorisation (hauts parleurs) d ones de
chargement et de déchargement ; Q

* une signalisation (feux blcolore® zones de
chargement et de déchargeme

53.1 Recherche de perso t communications

internes

Article 53 Courant?fa\ibles

@
L'installation est équipée des& ents systéraesourants
faibles suivants :
. téléphonie a pa
numerique,

%n autocommutateur de type

. interphoni .@réseau interphonique, centralissadie
de co e, dessert au minimum :
. e portail ou portillon d'accés au site,
@uaque borne de pesage,
\ chaque zone ou des intervenants extérieurs sont
| présents de maniére réguliere (dépotage des
@ réactifs, hall de déchargement, etc.),

&- réseau informatique, intranet,

. vidéosurveillance, sauf vision directe, les mongeu
étant centralisés en salle de commande. Les caméras
réseau surveillent :

. I'ensemble des accés et circulations extérieures
aux batiments (y compris portail et pont bascule),

. chaque zone ou des intervenants extérieurs sont
susceptibles d'évoluer de maniére réguliere
(exemple : zone de réception des déchets).

53.1 Recherche de personnes et communications inies

Les dispositifs a mettre en place doivent permettre
. la communication entre opérateurs situés a différen
points a I'intérieur des installations,
. de garantir la protection des travailleurs isolés e
alertant de maniere automatique en cas de situdgon
danger (exemple : fonction « homme mort », etc.).
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53.2 Détection incendie

La conception du systeme de détection incendie est
conforme auxregles R7 de I|'Assemblée pléniere des
sociétés d'assurances domma(ERBSAD).

Article 54 Fonctionnalités et architecture du
systéme de contrble commande

Il est recommandé que les dossiers de consult
d’'un maitre d’'ceuvre désigné) ou que les’ offres des
candidats (processus de conception réalisati 4
* précisent le niveau d'automati requis et
définissent les différents modes@ onctionnement
requis (local manuel, dist anuel, distance
automatique) ;
» deéfinissent les exigenc abilité du systene e
niveau de continuité @ itation requis (défomt
des redondances)
* précisent les i

ns d’homogénéité nécessaires

systéme (notamment dans le cas d'une réalisation en
lots sépares) ;

(@
&Article 54

Se
54.1 Fonctions Ch

Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Les communications internes correspondantes seurées au
moyen d'un réseau fixe et de télé @s san<ctibrdables en
tout point de ce réseau. Des'té ones fixes dearig® sont
ainsi prévus dans les loca &sentant un risdeetrigue
(exemple : le local TGBT,KJ de cogénératieig,).

53.2 - Détection ince

ion incendie est installées dansalle de
irecte des opérateurs.

La centrale de
commande, aanu

@,
oD

Fonctionnalités et architecture du systée de
contr6le commande

54.1 Fonctions

Le systéme de contrble commande assure les fosdigaantes

. la collecte des informations et des mesures isdees

I'instrumentation nécessaire aux difféerentes phases

procéde,

la gestion des automatismes des différentes pliases

procéde,

. la supervision de
I'exploitation,

. la gestion en temps réel,

. la gestion en temps différé.

'unité au sens de l'aide a
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54.2 Architecture

précisent les besoins d'ouverture du systeme vers
d'autres utilisations (contrble d'exploitation, ¢jes
multisites, télétransmission, Internet, ...) ;

précisent le niveau de gestion requis pour le
quatrieme niveau (cf 54.2).

s
N

Il est recommandé que les dossiers de consultdtias
d’'un maitre d'ceuvre désigné) ou que les offres des

candidats (processus de conception réalisation) :

précisent le niveau de redondance des équipements .
du deuxieme niveau ;

définissent le nombre de postes de conduite du

troisieme niveau. A titre d’exemple, il apparait ‘6
adapté de prévoir au moins un poste de conduite

avec double écran. &
précisent les systemes indépendants du systéme g§0
contrble commande a raccorder au quatriérrc

niveau (analyse de gaz, ...). )

La visualisation des données sur le systeme de&ent
commande peut se faire suivant I'arborescen

)ﬂs}t& ra
vues de supervision et de conduite ;

vues de démarrage ou d'arrét par sé ce;
vues de commande, de réglage e@régulation ;

vues d'alarmes ;

vues de tendance et hisg ) .

O

54.2 Architecture ?\J
Pour cela, le systeme)de contréle commande eshisgg&n

différents nivea ierarchiques :

Prmr niveau — procédé comprenant des
N ents, des capteurs, des actionneurs, des
0

mandes locales ;

uxieme niveau - automatismeomprend des
automates, des contréleurs ou modules en charge du
contrble et de la commande du procédé ; ce niveau
assure les automatismes (marche, arrét, mise dén rep
etc.) ;

Troisieme niveau — contrble et supervisiomst

constitué des postes de conduite, du synoptique de
synchrocouplage (dans le cas d'une exportation
d’électricité) et des imprimantes associées a la
supervision. Ce niveau assure la visualisation, la

surveillance des informations issues de
l'instrumentation et aide a I'exploitation; il gér
également les alarmes et les défauts :

Quatrieme niveau — gestion technique et

administrative comprend les postes de gestion

permettant d’assurer en temps différé I'archivage e

'analyse des données, le traitement des histosique

ainsi que la maintenance (gestion de la maintenance
assistée par ordinateur — GMAO).
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Les composants du systéme de contréle commandénsteltés
dans un environnement sec, poussiere et dont |
température est maitrisée.

54.3 Gestion des alertes 54.3 Gestion des alertes \‘Jb’

Un systeme de ge es alertes est mis en [pace
permettre la mise curité automatique dstélration et
informer le pe el dastreinte de [latteinte deseaux
critiqgues prép més.

Ce sys%@écurisé assure la gestion de la pritaits la liste
des rsonnes affectées a [lastreinte en basculant
all iquement sur la personne de rang infériewas de non
re aprées un nombre d’appels préprogramméss Ran
&sure du possible, la supervision est consultablistance par
le personnel d'astreinte pour permettre de viseali®t
CQd enclencher certaines actions correctives avaetvantion sur

f site.
Article 55 Instrumentation X ; Article 55 Instrumentation
Y
Il est recommandé que les dossiers d ultdtias L’installation comprend I'ensemble des instrumegttcapteurs
d’'un maitre d’'ceuvre désigné) ou les offres des nécessaires :
candidats (processus de conceptio sation) : . a la préservation de la sécurité des personnedest
» définissent les besoins d’'e rement en continu biens,
o définissent les besoins%, de redondance des . au contréle du bon fonctionnement du procédé et aux
instruments stratégiq@, régulations nécessaires,
» précisent les sous iIS requis pour le contride . au respect de la réglementation, notamment en $erme
productions @ consommations (détail par d'auto-surveillance,
fonction,... i que pour ['établissement des . a la mesure des parameétres permettant de vérdier |
bilans ; conformité des conditions de fonctionnement aux
» précisent les “équipements portatifs de mesure et garanties contractuelles,
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I'appareillage de laboratoire qui sont a la charde . au contr6le des productions (biogaz, énergie, etcdes
titulaire. consommations en reactlfs
. a I'établissement des b|| ere et énergie.
Les informations traitées de maniere autonome par u &
poste dédié (par exemple, pesage) ou de fagon En complément de I'instrur@&mn installée & demedes
indépendante (par exemple, centrale d’air compris@)t dispositifs permettant des de mesures aguasies avec
indiquées dans le meémoire technique. de linstrumentation p (notamment lors dessais de
performances et d %roles périodiques obligepisont
également prévus
Article 56 Actionneurs %'Cle 56 Actionneurs
S’agissant d’actionneurs intéressant la  sécurité, Sauf % riptions explicites dans le CCTP, lesesyp
I'utilisation d’actionneurs pneumatiques est rs sont précisés dans le mémoire teakniq
recommandeée.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86

FASClCULEﬁ@

CHAPITRE 13: VOIRIE ET AMENAGEMENTS INTERNES CHAPITRE 13: VOIRIE ET B&AGEMENTS INTERNES
AU SITE
Article 57 Voirie, éclairage extérieur et Article 57 Voi@%age extérieur et signaliation

signalisation

Une attention particuliere sera portée sur la langeles Les acces Q aIIatlon entrée et sortie, l@i@antérieure, les
voies d'acces, leurs rayons en plans et leurs peqte aires d% uvres et de stationnement nécessddreesserte
seront compatibles avec le service a assurer. es parties de linstallation sont cosc(@mprises,
st?@ es chaussées, signalisation, etc.) peumettre une
Seront, dans la mesure du possible pour les vetscul tion rationnelle et sans risque des véhgule
lourds, évités :
* les largeurs de voies de moins de 5 metres ;
* les rayons de courbures inférieurs a 8 metres ; CW

* les pentes supérieures a 8 %.

AWQA défaut d’étre précisées dans le CCTP :
. ces caractéristiques sont précisées dans le mémoire
? technique, y compris le plan de déplacements (poids
lourds, engins, veéhicules légers, piétons, intergarde

Les engins de manutention et les véhicules d lle secours, etc.),

devront de préférence pouvoir emprunter% iscuit . le nombre de places de stationnement doit étre
différents. suffisant pour accueillir les véhicules du persorete
Les quais de déchargement seront ionnés pour des visiteurs.

permettre des manceuvres sans risque véhicules.

L’éclairage extérieur doit étre concu afin de petmeela

circulation et les interventions dans de bonnesditioms de

0 sécurité. La commande de I'éclairage extérieucasiplétée par
C) un systeme d'horloge et d'interrupteur crépusaulair
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Article 58 Espaces verts et plantations Article 58  Espaces vert%ﬁt)plantations
. g
Le CCTP peut prescrire des dispositions relativegkan Le plan général d’aménagemex a nature et omapmce des
d’aménagement des espaces verts, au nombre et a la prestations sont détaillés au@ .

nature des essences a implanter.

Les prescriptions liées aux espaces verts sorfoooes
aux spécifications dfascicule n° 35lu CCTG. 6

N
Article 59 Cldture Q’licle 59  Cléture
Jo 40
Les arrétés modifiés d22 avril 2008et dul0 novembre A défaut yd'étre précisées dans le CCTP, la natules,
2009 relative respectivement aux installations de car iques et les conditions de mise en plaseclotures,
compostage et de méthanisation précisent la hauteur @)r et des dispositifs de sécurisation t@uvss-a-vis de
minimale de la cléture implantée (au moins 2 métres ersonnes extérieures sont détaillées au mémainaitpie.

AQ Sauf prescriptions différentes dans ce derniehdateur de la
Ch cléture doit étre conforme a la reglementation I@&aEvigueur.
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TITREV - CONCEPTION GENERALE DES INSTALLATIONS — TRAITEMENFPROPREMENT

DIT £

Y

GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASQI 86

CHAPITRE 14 : RECEPTION ET MANUTENTION DES CHAPITRE 14 . RE?ION ET MANUTENTION DES
DECHETS 6 CHETS
~
hd
Article 60 Prescriptions générales relatives aux Article 60 iptions générales relatives aux nmériels de
matériels de réception et de manutention des déghet N ception et de manutention des déchets
y Y

Ce els sont conformes aux normes et poderfacon

t indélébile toutes indications concernaleturs
’%[actéristiques principales. Le type, les caratiques et les

performances des matériels sont précisés dans laoimeé
J‘WQtechnique.
Q
Les piéces soumises a usure devront étre facikersén

rapidement démontables et remplacables.

Une attention particuliere sera portée, des_la on Outre les dégagements nécessaires au déplacensepiedes a

des installations, aux moyens de ma@ﬂion et de démonter ainsi que les emplacements spécifiquestabkage

positionnement des piéces de re lourdes el pour les piéces lourdes qui doivent étre entremoaaelus prés

encombrantes prévus par le titulaire de leur lieu d'utilisation pour limiter les opéwts de
manutention, il y a lieu de prévoir les supportsassaires au
stockage, a la manutention et les dispositifsciage.

s

OO

Y
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Article 61 Pont bascule - Poste de pesage

Les véhicules de collecte des déchets, d’évacuatém
résidus et d’exploitation passent sur les pontscbis
pour une pesée en entrée et en sortie.

En général, la dimension du tablier est de 18m x San
capacité portante est de 50 tonnes.

Lorsque qu’un pont bascule est implanté dans ussefo
celle-ci est munie d'un dispositif d'évacuation @asix

pluviales.

La conception du pont bascule permet le changenhent

pesons sans dépose du tablier. Les pesons ont une

protection IP 68.
Les instructions en vigueur résultent notammendéret

n° 2001-387 du 3 mai 20000 du 06/05/01) relatif au

contrble des instruments de mesure etldaret n° 91-330
du 27 mars 1991modifié réglementant la catégori
d'instruments de mesure
fonctionnement non automatique.

Le fonctionnement des ponts bascules &tomatiqu
pour les vehicules répertoriés, et ntervemtio
possible depuis le local de pesage situé'a progimés
ponts pour les véhicules non répertories ou en das
disfonctionnement. S'il n'y a pas.derlocal de pesam
systéme de communication vu entre la bome d
pesage et la salle de com

La reconnaissance des icules répertoriés petahise

par différents mo n@»adges « classiques », Isadge
radiofréquence, barres, ...).

instruments de a

Article 61 Pont bascule -3s)te de pesage
S

En précisant par ailleurs les n*&ﬁtés d’acces wscules,
autres que ceux devant fai objet d’'une peséemaitre
d’ouvrage doit tenir compte, des flux, de la cirtigla interne et
externe au site et de guence des peseéesitgeulpaur
établir ses prescriptions‘en vue de la définitiandmbre et de
'emplacement d @ts bascules. Les caractéresiqdes
véhicules entrant sur le site a prendre en conuié [écisées

Dans I& ‘'un seul pont bascule, deux borngsedée sont
ng’ce afin de permettre les pesées a larf@strée et en
S

merciales.

gm teme de pesée est agréé pour la réalisaitnammsactions

Des barrieres automatiques et/ou des feux sontllésten
entrée et sortie des ponts bascules. Un systéngeiidage est
installé de sorte que les roues des camions serefttalité sur
le tablier du pont bascule.

L’installation du tablier est telle qu’il n’y aitgs possibilité de
passage de déchet entre le tablier mobile et leecfixe. De

méme, en cas de gel, il ne doit pas y avoir deilpitits de

blocage du tablier.
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En amont et en aval du pont basculeyil est impétatdisposer
d'une partie de route droite au égale a mgueur du
tablier afin de permettre al ions de se posigo
correctement. &

Chague borne de pesé &Iantée de maniére ad&essible

depuis la cabine d cules lourds, comportesysieme
d’identification de véhicules répertories.
Le systeme atique de pesage permet d'asdemer

fonctions se% S:
. N’ uite des ponts bascules : le pilotage diesdes

hases de la pesée en liaison avec les bornesuigct
{ badges, capteurs, barrieres, et les différents
6 eriphériques en salle de commande,

&. le suivi des camions,

Q . la gestion des entrées et sorties des produits; ave

totalisation par produit des pesées de la journée,

. la gestion et le stockage en mémoire des fichiers d
données,

. la mise en mémoire des résultats de pesée,

. I'interface avec le poste de gestion,

. I'édition et limpression de fichiers récapitulatif

journaliers, hebdomadaires et mensuels avec tri par
produit, commune (ou collectivité), prestataires,
destinataires et tournées,

. la sauvegarde des résultats sur support informatiqu
adapté (media externe).

En cas de dysfonctionnement du systeme informatidae
pesage, le pesage doit pouvoir continuer a foncépmar les
soins d’opérateurs situés a distance dans la dalleommande
ou dans un local dédié.
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Dans I'hypothese d’'une solution avee deux pontsulas, en
cas de défaillance sur I'un deux, ge daivp se faire
en mode dégradé, entrée et sor &Jr l'autre.

Dans le cas de transp %natlf (ferré, fluvietc.),
principes énoncés m@ seront respectés equﬂ;ﬂee

continuité de pesage;? i

.

Article 62 Controle de la non-radioactivité des Article 62 Con@e la non-radioactivité des déeets entrants
déchets entrants

L’article 12 de l'arrété modifieé d@2 avril 2008relatif ent de détection de radioactivité derasau est
aux installations de compostage et I'article 18I'derété n amont du pont bascule dentrée de marge
du 10 novembre 2009relatif aux installations de tre d’empécher l'accés aux installations dasions
méthanisation imposent la présence d'un disposiéf ectes radioactifs et de les immobiliser sur uonee de
contréle de la non-radioactivité du chargement. AQ parking spécifique.

La participation du fournisseur du détecte @“
impérative pour la définition, le réglage et I'a

des seuils d’alarme adaptés au contexte local.

Le systéme de détection doit pouvoir)Q)}nc ionner
entierement en extérieur.

Le maitre douvrage se rapproch@ des services
déconcentrés de I'Etat afin de dé iner les coois
applicables localement conformément a la réglentanta
en vigueur. N
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Article 63 Aire de réception - Acheminement des

déchets - Dispositifs d’isolement

Le CCTP prescrit, s'il y a lieu, I'aménagement dgains
postes de déchargement pour les vehicules parisuli

La réglementation en vigueur est définie par I'aéré&lu
22 avril 2008 pour les installations de compostage,
(article 8) et parl'arrété du 10 novembre 200@article
19) pour les installations de méthanisation.

Pour permettre le dimensionnement des différeriassg
le maitre d’ouvrage indiquera les préconisationss
brochuresINRS ED 946t ED 6098qu’il souhaitera vair
respecter de maniere impérative.

o

Les types et les flux de véhicules susceptlbl

déchets sont définis dans le CCTP. Q

OO

es

,&
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Article 63  Aire de réception - Acheminement des déets -

Dispositifs d’isole

Yy

L’aire de réception des déckf@ omprend les dift&s zones

suivantes :

Zone de mamv one de circulation des véhicules

lorsqu’ils vie@ décharger ou recharger,

chargement : Elle est adaptée au(x)

la fréquence des camions d’'apport et au

simultané de plusieurs véhicules. Un systéme

X@pet de signalisation et de contrbéle des flleuxf

q %ges, barriéres, etc.) permet une gestion optaniles

@ . Le recul des véhicules est obligatoirementyje
«main a gauche ». Une partie de cette zone de

déchargement est prévue pour recevoir des gros

porteurs et, le cas échéant, des camions de tra@sfe

fond mouvant.

Zone de rechargement Un poste de rechargement est
prévu et permet la reprise des déchets (en fossgreu
de réception) dans le cas d'une indisponibilité ou

pendant les arréts programmés pour maintenance
(exemple : rechargement au pont roulant grappiedteC
zone de rechargement doit également permettre la

dépose d’'un éventuel grappin pour son entretietteCe
zone peut aussi étre utilisée pour la récupératies
monstres ou indésirables séparés du flux a tiaiterde
la réception,

Zone de dépotage sécurisablepour le contrdle qualité

des bennes déversantes ou pour les prélevemests lor
des campagnes de caractérisations.
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Un sol en béton avec une finition rugueuse estépabfe
pour sa résistance aux sollicitations tangentielles

Des bouches de

lavage doivent étre prévues en

conséguence.

L’objectif de maitrise des nuisances olfactivesutp&tre

atteint :

ou

au moyen dun hall clos couvrant laire de

déchargement ;

AQ
au moyen de portes, dispositif d’isolem
camion, ou autres dispositifs d’isolement |
entre I'aire de déchargement et la fosse.
de systémes filtrants largement di sionnés,

en
résistants, facilement démontables e’é&ables ;

de prises dair dans le hall réception

suffisamment nombreuses av dépression
suffisante pour aspirer effi les odeurs
émises au niveau du stock

ent
hets.

Exemples de protection po Q

protection type a r,

protection m ta‘ des soubassements des
poteaux,

plots béton
droits des portes

érieur et I'extérieur au niveales

Pour prévenir tout risque de CO||ISI
une sortie dans l'aire de recep
croisements de véhicules.

est préwne entrée et
enagee poiter des

La salle de commande % vision directe surel'ale
réception et sur I’ even% sse de stockageOMR.

L'aire de réception ngue en tenant compteafia et de la
giration des vé S et de maniére a éviterglessades, a
faciliter son ien soit par balayage mécanicgat par

lavage @ au.

Lé e technique précise les dispositions gripeur
2 S nuisances olfactives et empécher towblede

I
’%chets et de poussieres vers I'extérieur de ld@aéception
lor

s du déversement des déchets.

Des dispositifs nécessaires a la sauvegarde desagms/
présents dans l'aire de réception vis-a-vis desicuéds
(notamment éléments de superstructures, des facathss
portes, etc.), sont prévus autant que de besosnfésamment
résistants pour assurer la protection en cas deddausses
manceuvres des véhicules ou engins en entréetéxibior ou en
sortie.
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63.1 - Cas d'un hall clos couvrant totalement ou en 63.1 - Cas d'un hall clos couﬂ/@otalement ou_epartie
partie I'aire de réception l'aire de réception (b‘

Le hall couvrant laire de déchargement est Le hall est fermé par u des portes a ouverapiee pour
particulierement recommandé pour les installatiomes les véhicules. Ces assurent l'isolementadéosgse de
capacité importante ou moyenne et celles soumisgs a réception. Il est pré e porte spécifique peysdrsonnel. Le
intempéries (vents forts). hall est mis en sion.

63 .2 Cas de lisolement mis _en place entre |'aide 63.2 - Cas de lisolement mis _en place entre l'airge
déchargement et la fosse décharg et la fosse

L’attention est attirée sur les inconvénients préés par Eh. ce de hall fermé sur tout ou partie derd’ de
les rideaux métalliques du fait de leur vulnérabilaux ré ion, les portes, dispositifs d’isolement dasions, ou
chocs dus aux bennes de collecte ou aux grappins. gres dispositifs d'isolement de la fosse, sontes de maniére

A

@

des déchets, ni le fonctionnement des appareilsepigse des

Qa ne géner ni les manceuvres des véhicules, niviergEment
; déchets, ni leur gerbage.

S'ils sont a commande électrique ou hydrauliqeegomportent

une commande manuelle de secours. Leur manceuvie doi
\; pouvoir étre commandée a distance par le pontiegs L
Q mécanismes de manceuvre doivent pouvoir étre dinecte
6 accessibles du sol ou d'une passerelle.

D
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Article 64

Le déchargement des déchets se fait en général ans
fosse ou sur une aire avec systeme de reprise.

Stockage des déchets

64.1 — Stockage en fosse

64.1.1 — Conception générale

D’'une maniere générale, le titulaire se réfereraupda
conception de ces équipements ou de leurs annexes a
recommandations de larochure INRS ED 946

Pour permettre le glissement des déchets, les séser
peuvent étre constituées de pans coupés de pente
suffisante. Leur largeur est telle que le gabagtsdennes
n'est pas susceptible de se trouver dans la zoaetioh

du grappin, lors du déversement des déchets.

L’angle des pans coupés est au minimum de 45° par

rapport a l'horizontale. La projection horizontaldes
pans coupés a une longueur d’au moins 4m. C}

Une butée de roue présentant une arrétes franche de
I'ordre de 0,20 m c6té quai de déverseme &axé\ar
toute la longueur de la fosse avec des p § bal

Le garde-corps est construit de preference en batore
avec passage de balais.

D

Un systeme de recharnt de déchets peut étra pré
une extrémité de e alimenté par grappin.

0\(
64.1 — Stockage en fosse\“b'
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Article 64  Stockage ??)déchets
S

&

%

64.1.1 — Conce@%nérale

La fosse eception est concue de maniere & éwitut
temps persions de déchets et de poussi@ms v
I'extérieur

les dispositions sont prises afin d'asswee

ot eité totale de celle-ci par rapport aux esqde
ollution de la nappe phréatique, et ce en fonctenla
profondeur de cet ouvrage. Sauf stipulation corgrai
I'étanchéité de la fosse, tant vers l'extérieur ouers
I'intérieur, sera envisagée «dans la masse » t{a‘eire
sans application  supplémentaire de revétement
d’'imperméabilisation ou d’étanchéite).

Le poste de déchargement est congu et améenagéateda
empécher la chute des véhicules dans la fosse.

En dehors des postes de déchargement, un garde-corp
résistant aux chocs du grappin doit étre instalié e
périphérie supérieure de la fosse, destiné a ersdar
sécurité du personnel.

Il'y a lieu de prévoir, en bordure de fosse, urpaif
d'ancrage encastré pour la pose rapide d'un digpdsi
remontée des personnes tombées accidentellemesitlalan
fosse ainsi que, au droit des postes de déchargenen
commandes d’arrét d’'urgence du pont roulant.
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Des protections métalliques sont éventuellememalidss
au droit des angles pouvant étre heurtés par |gpgia

64.1.2 — Dimensionnement de la fosse

Le volume géométrique de la fosse est définiycoétamd
égal au volume de I'eau qui la remplir% u'ailveau
du quai.

ensionnemena de
ainsi que le noxre

Le CCTP peut fixer les régles
fosse de réception des déc
travées libres.

Sauf prescriptions diffé
seront calculées st
moyenne de la @
par la courbe fournie-€

du CCTP, ces dino@ssi
bases suivantes : la valeu
volumique des déchets estedonné
annexe 4u présent fascicule.
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Les surfaces en contact avec les déchets sontarisis a
I'abrasion et suffisamment i our éviter tadtage
@

des déchets. \

La vitre de la cabinxd ntier donnant sur lssdéosst
équipée d'une protection coupe-feu 2 heures et ed’'un
protection au du grappin. Les dispositions de
nettoyage de i sont prévues pour facildevision

du grutier.

au supérieur de la fosse et actionnablemmmoént
iS"le poste du pontier. Ces dispositifs sooieges des
du grappin.

De% fs de lutte contre I'incendie doivétre prévus

Le CCTP précise la maniere dont les eaux qui pmnta
éeventuellement se trouver en fond de fosse
(accidentellement, extinction d'un incendie, etdevront
étre évacuées : dispositif « ponctuel » ou « peem@an
(regard avec pompe installée, etc.).

64.1.2 — Dimensionnement de la fosse

Le dimensionnement de la fosse de réception ddsetkc
est défini par son volume géométrique.

Sauf prescriptions différentes du CCTP, ce voluroé d
permettre de stocker la quantité de déchets camelsmt a
un tiers au moins de la quantité hebdomadaire nelgim
livrée.
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La capacité du grappin est déterminée en foncties d Sauf impossibilité, la largeur de la fosse au nivda quai
dimensions de la fosse (calcul itératif). ne doit pas étre inférieure a 2,5 fois la largaugchppin en
position ouverte. ) &
64.2 — Stockage sur aire 64.2 — Stockage sur aire \

I'aire de réception. le principe «zéro déc »’en fin de journée poévenir toute

Le CCTP peut fixer les regles de dimensionnement de Le dimensionnement (@hctionnement) doit ptevu selon
,” pour palier tout incident sauf

Une densité moyenne de 0,25 pour des OMr peut étre

retenue lors de leur dépdt (sur une hauteur de Erm tocker | : ej,dlﬁl (t:CTP’ le batl(;ner:t\demgettre_de
moyenne maximum) et de 0,3 lors de leur stockage. L Stocker 1a quantite-de dechets correspondant &rmaul moins

dimensionnement de l'aire doit intégrer le talutades dela qwn&%? domadaire maximale livree.

déchets (jusqu’a 45° en moyenne). . L,
(usg y ) La zo €’manceuvre des camions apporteurs ayaptigs en

C s la conception de l'aire de réceptaoticle 63, le
i ionnement de l'aire de stockage (dalle) aégrer les
ents suivants :

7

. le poste de déchargement des déchets,
"IQ . la zone de manceuvre des engins mobiles de reprise
Ch (sauf cas de grue fixe) des déchets et d’alimamate

la trémie (ou équivalent). Dans la mesure du péssib
cette zone devra étre prévue en contrebas de Baire

manceuvre des camions d’apport,
\J . la zone de stockage tampon proprement dite des
Q déchets afin de limiter la surface de l'aire deckége,
6 il est préconisé un stockage « adossé » a deshétos

(hauteur de 4 m), voire a des casiers (3 murs),

1& . les dispositifs de sécurisation entre chaque zone.

L’'aire de stockage est congue pour permettre unendo
C) adhérence des engins, malgré d'éventuels lixiviadsit en
O facilitant son nettoyage (par voie séche ou humide)

Un dispositif de collecte des lixiviats est prévu vaie de leur

réintégration dans le process, ou a défaut en \eieledr
évacuation vers le réseau d’effluents pour tragteim
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Article 65 Réception et stockage des MIATE

Le schéma retenu correspond a la réception de MIATE
non dangereuses ayant une siccité de 20- 25%.

]

Le systeme de manutention est concu I’ eviter |les

bouchages et permettre une maintenance a @

00&
O

Ce dispositif de collecte est équipé de protectaméxjuates pour
eviter le colmatage par les éléments, grossiersims au cours
des opérations de nettoyage. Ces tions aoiled d’acces,
rapides d’entretien, et adapté {supporter leggebade

roulement.
x
Article 65 F}g@in et stockage des MIATE
\ 3
La qualité et | tites des MIATE, déchetsograduits a

composter o

qui sonE\
S f%'

thaniser ainsi que la périodigtélivraisons
re en compte sont celles indiqaaeg3CTP.

riptions différentes du CCTP, le volumestbckage

u
d@i est égal a au moins trois jours de iboma a quantité
& liere maximum.

AQ Le déchargement des MIATE devra se faire dans noeimte

fermée raccordée au systeme de traitement d’amdépendante
de la réception des autres déchets. De plus, elleconcue afin
de ne pas générer de nuisance olfactive, et com@rean
fonction des besoins :

. un ou des quai(s) de déechargement surélevé(s)r Leu
nombre permettra de limiter l'attente & moins d’'un
quart d’heure par véhicule,

. une (des) trémie(s) équipée(s) de couvercle et de
capacité suffisante pour recevoir un nombre erter
camion (volume a définir par le maitre de I'ouvrage
avec a sa base, un systeme d’homogénéisation le cas
échéant, puis d'extraction et de manutention,

. des silos pour les déchets liquides, le cas échaaet
systéme de recirculation.

Ces dispositions ne s’appliqguent pas dans le catinee
livraison réalisée par tuyau.
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Article 66 Equipements spéciaux

Lorsque l'exploitation de linstallation le jusefi des
équipements spéciaux ou leurs emplacements réserves
peuvent étre prévus dans le dossier de consultation

Article 67 Ensembles Pont —roulant-Grappin

67.1 - Conception générale

Ces recommandations sont définies dans la brochure
INRS ED 946.

Les régles de sécurité concernant les appareilledage,

qui sont par ailleurs éprouvés par un organisme éggr

avant mise en service, sont celles recommandéedapar AQ

Fédération européenne de la manutention (FEM) Ch
Leur application conduit, en tenant compte des it
de service particulieres de ce matériel ( ere
humide, poussiéres abrasives, ...), a adopter :
» pour la charpente : le classement A8 ;
* pour les mecanismes : le classemer@;
e pour les équipements électriqu@n classement
(5m) M8, sollicitation (3) L4, ionnement (V5)
T9.

La réglementation en vigueur‘est la suivante :
» Arrété du 22 octobre 20090 du 10/12/09) fixant le
contenu de la déc@ n de conformité CE relative
S

aux machin de l'article R. 4311-4 du code
du travail;
o Arrété du 18 embre 19920 du 31/12/92) fixant

le contenu de la documentation technique de

Article 66 Equipemen&s;péciaux

A défaut d'étre indiqués par TP, le mémoirchneue
précise le type, les cara@ues et les pmdoces des
équipements spéciaux S matériels de préparatio
d’introduction des déc 0oposeés.

Jo 40

Article 6‘7ronsembles Pont —roulant-Grappin

bl

67.1 - @g&on générale

Sa itions expressément justifiées, la conmeménérale
ommandations de I'INRS.

Avant la mise en service des ponts roulants, ldaire transmet
au maitre de I'ouvrage la déclaration de conformitd/ue par la
réglementation.

L’alimentation en déchets de la chaine de tri et
’'homogénéisation des déchets dans la fosse seutées par au
moins un ensemble pont roulant-grappin équipé ditateme de
pesage automatique.

Dans le cas de plusieurs ensembles ponts roulappuy,
chaque pont roulant est équipé d’'un systéme ahsicol. Les
voies de roulement sont dimensionnées pour le geula
simultané des ponts roulants sur une méme traveguture.

Il est prévu, a chacune des extrémités de latsmeisupportant
les ponts roulants, un garage par pont roulanti agu&un
systeme permettant de remorquer le pont jusqu'eaggaUne
trappe de descente des grappins est aménagéeesoyerages.
Sauf prescriptions différentes du CCTP, chaque pouotant
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fabrication exigée par les articles R. 233-75 et R. comporte une passerelle d'accés pour interventies. porte-
233-76 du code du travail. guirlandes sont placées a I'extérieur.de la pdts@@ur ne pas
géner la circulation du personrlel.
Les grappins sont de conception adaptée a la natiese Les grappins sont de type a %ﬂe. lls sont defiar les trois
déechets a manipuler. éléments suivants : W
lIs sont de préférence a griffes ou pales non joést Les . Capacité : pour &rmettre son dimensionnement, le
extréemités des griffes ou des pales comportent des maitre d’ouv. evra préciser les conditions dans
éléments d’usure interchangeables. lesquelles i isagera de le faire fonctionnerphis

La capacité volumique d'un grappin en position #@enest de son activité normale de reprise des déchets ldans
définie par le volume engendré par l'aréte intéreed'une fosse ise de déchets en période de pointelpsu
griffe en position fermée qui tourne autour de d'adu conditionner en balles, reprises d’indésirablessdan
grappin. \ etc
La masse de déchets contenue dans ce volume esbifion
de la forme des griffes, de la pression hydrauliguercée { age au-dela des dispositions prévud&adticle 62
par les vérins sur ces griffes, de la fagcon dongreppin @ est mentionné ici qu'un grappin constitue un
est pose sur les déchets a prendre ainsi que dedase & équipement pouvant étre opportunément équipé d’'un
de levage. Il est donc utile que le CCTP précisddasité systéme de pesage, etc.
a prendre en compte pour le dimensionnement. ’”Q

Ch . Sécurité : toutes dispositions constructives utiles sont

prises pour que le grappin, lors de ses différentes
manceuvres, ne puisse pas heurter d'une part les
personnels d’exploitation (notamment en périphdee
KJ la fosse ou au niveau de la zone de déchargemignt) e
Q d’autre part, les camions et autres engins sudiegpti
6 de se trouver sur cette méme zone.

La commande des ponts roulants se fait a partined’'salle

0 offrant de bonnes conditions de visibilité direste la totalité

de la zone d’action du grappin et permettant derotam, par
O visibilité directe ou par un circuit de télévisitermé, le niveau
O de remplissage des trémies d'alimentation.

Chague pont est équipé d’'un siége ergonomique @mdtgmt et
dédié permettant un réglage des positions avecudoos
intégrant les manipulateurs de commande.
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67.2 — Dimensionnement

Le débit horaire de chaque ensemble pont roulaapgm
doit tenir compte d'un surdimensionnement qui sera
précisé par le CCTP en fonction des contraintes
spécifiqgues de gestion des déchets de l'instafiatio

Le CCTP peut imposer les dimensionnements pringipau
des appareils de levage (capacité du grappin -seitede
translation et de levage - durée du cycle de chawey#).

Pour effectuer le calcul du cycle dalimentatiore |
titulaire utilise un taux de remplissage du grapdm80%,
et précise I'hypothése de densité minimale des edgéch
prise en compte. Le CCTP peut imposer cette valeur
densité minimale.

Pour effectuer le calcul mécanique de la chainéedage,
le titulaire s’assure que I'ensemble pont roula in ]
est capable de soulever des déchets dans le cphi
défavorable, c’est-a-dire en cumulant un ux de
remplissage du grappin de 100% et la den%i;é magima

attendue pour les déchets en fosse, ceci oY
positionné en fond de fosse. 0
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67.2 — Dimensionnement

A défaut d'étre indiqués dans TP, le débitames par
rentes paEes et vitesses

heure, la durée d'utilisation,
des mouvements des ap&h ainsi que la capatiiéique

des grappins en positi €e sont précisés ldamemoire
technique.

&

Ce der% cise également le calcul du cycléntkatation
ainsi le"calcul mécanique de la chaine de &vag

,{,‘Z)

&
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Article 68

La cabine des engins est climatisée et en surpredsiir

Engins d’exploitation

insufflé dans la cabine est filtré et traité afm mspecter

les prescriptions du code du travail.

Article 68 Engins d’%)loitation
)
. St
Afin de permettre I’optimis& des exploitationdes
caractéristiques minimales ngins d’exploitatet plus
particulierement capacité, eur de levage, pocs sont

précisées dans le mén;@ chnique.

ermettre au maitre d’ouvsage,
IFméme ces engins,
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86

CHAPITRE 15: PREPARATION, TRI PRIMAIRE ET

AFFINAGE

Article 69 Définitions

FASClCULEﬁ@
CHAPITRE 15 : PREPAE@ TRI PRIMAIRE ET
E

A
o

Y
Ar@?) Définitions
Affinage : ‘&
Appliqué @ ompost, ce terme recouvre un ensemble

d’opér;\x et de tris mécaniques (extraction desrtes
indési du compost, granulométrie, conditiomer®, etc.)
i apter a minima aux exigences de leenégntation et
a, a celles des utilisateurs.

Tube préparateur :

Equipement cylindrique tubulaire, horizontal, fermaux
extrémités, et tournant lentement autour de son, aken
diamétre et d’'une longueur adaptée a la capacitdédbets a
traiter et au systeme de tri placé en aval. Lehaidcy sont
introduits séquentiellement, par une extrémité retressortent
par l'autre généralement aprés 3 jours. lls y sdnsun début
de fermentation, et s’auto-dilacérent du seul daitla rotation,
les éléments fermentescibles étant alors davanéaigéts que les
autres, ce qui facilite leur tri ultérieur. Les nms de
biostabilisateur, bioréacteur ou BRS® sont égalémen
couramment utilisés pour dénommer cet équipement.

Crible :

Appareil permettant une classification granulonggie (ou
tamisage) des déchets, généralement a l'aide Hesgpercées
de trous a la maille (dimension) visée : la frattipassante
comprend les éléments de dimension inférieure raddle, les
éléments de dimension supérieure constituent I@ss.reSi
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guelques éléments trop longs parviennent a paagseaille, on
considére surtout le « sous-tirage » crible ppuantifier la
part des refus qui aurait d passe @maillexittte différents
types de crible (tous légé t inclinés pour rassu
'avancement des déchets) iacr plan animé dwations,
crible cylindrique et rotatif@é trommel),lde a étoiles, ou
crible & toile souple a e listiquetfampoline») limitant le

colmatage des perfor et dédié aux maillessfin

Tri primaire :

Phase de sé ion des déchets (indésirablesvidsde la
fraction co ble, etc.) en vue soit de leuniélation soit de
leur co e. Généralement ce tri s'effectus sulte de la
phas e-fermentation.

@is que :
’%ur la séparation des inertes lourds, le passantdu trommel
est soumis a un tri balistique : chute d'une hausedfisante sur

Qune bande transporteuse inclinée. Les inertes dourd

rebondissent, et chutent (vers un box a refusysatpe les
éléments organiques a sélectionner sont entragréderhaut par
la bande transporteuse.

Tri densimétrique :

Procédé ne pouvant étre mis en ceuvre que lorsqdécleet a
traiter est devenu « non colmatant » (humiditériatée a 40%
et taille granulométrique inférieure a 15 mm).

Tri aéraulique :
Procédé visant a séparer des particules légeredeegrandes
dimensions par soufflage ou aspiration.

Trommel :
Crible cylindrique rotatif (cf. crible).
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Article 70 Prescriptions générales (schéma général

de traitement)

Il est recommandé que le maitre d’ouvrage demande a
titulaire d’effectuer une étude vibratoire permeitade
s’'assurer de l'absence de désordre sur la structure
support des équipements et sur la structure dunwitt
(transmission solidienne).

.
A

b4
Sélection des l@ ts
. N

Yy
La réception sur dalle est tout visagealoler mles
tonnages de déchets Iimil% r pouvant poser des
problemes d’hygiéne et curité pour le personne
(rongeurs, circulation engins ...). Dans cette
hypothése, les déeh devront étre évacués le plus
rapidement possil Ah maximum).

Article 71

Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Article 70 Prescriptions générales (S@na générde traitement)
. AL
Yy

L’ensemble de [linstallatio r primaire estapé sous
batiment fermé, mainten&pression, et I'anoveelé en
permanence est envo s l'unité de traitement atkeurs
avant rejet a 'atmosphere.

ctéristiques de chaque équipenses
formance et ses exigences detenaice

Les principales«.c
indicateurs d

(entreti vellement de pieces d’usure, espamoyens a
prévoir .p permettre les interventions, etc.)tsprecisees
di\ns moire technique. Les équipements rerdistants a
la et a 'abrasion y sont également géi

&e attention particuliere doit étre apportée s points de

certains équipements, pour limiter la corrosiomr faimide a
capter, partie de toiture a isoler, etc.).

{Qcondensation situés en sortie ou sur la toiturelessus de

Tous les dispositifs de commande sont accessibles que les
arréts d’'urgence prévus dans le protocole de gécuri

Article 71 Sélection des intrants

Le dépdt des déchets s’effectue selon la naturgistument : de
préférence en fosse pour les OMR et les biodéaietar dalle
dans le hall de réception pour les déchets verts.

Si les installations disposent d’'une chaine deetmaént séparée
pour les gisements de déchets résiduels et le®dhets, des
espaces de déversement (en sac ou en vrac) saés déchacun
d’entre eux.
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Il est procédé lors du dépotage des camions dedella

un contréle visuel permettant d’écarter les groénéénts
impropres ou encombrants susceptibles d’avoir été
déposés dans les conteneurs de grandes capacités.

Article 72 Mélange de différents intrants

Il peut étre nécessaire de mélanger entre eux éaut
déchets, tels que biodéchets, déchets verts, bouedin
d’obtenir une composition plus équilibrée pour leur
traitement (en redressant I’humidité, le rapportNC/le

pH, le potentiel méthanogene ... du mélange). Unngéla
peut également étre utile avec des déchets preefaasn

en entrée de digesteur de méthanisation (mais C}
aussi s’envisager en compostage) pour ens et
accélérer la réaction.

Une signalisation (éventuellement parsfeux) indiqueeu camion
ou vider son chargement, selon | du chageau selon
I'état de remplissage de la foss K

Un dispositif permettant %lr les déchets roétides ou
inaptes au traitement, tuellement tous éevets en cas
de panne prolongée E haine de traitementré@at.pll peut

s’agir de deux disp distincts.

Art & Mélange de différents intrants
A @) g

Lﬁs ordures ménageres résiduelles peuvent étreastégs avec
o] lange d’autres déchets.

& meélanges a réaliser et la méthode a mettre evrece
(mélange avec l'aide d’'un chargeur, alimentatidarahtive de la
chaine de traitement avec les différents déchétgrdement sur
bande transporteuse en cas de déchets recyclé€tende

procédé, mélangeur a tambour ou a arbres, etcs) que les

moyens et équipements qui y sont associés (typehdegeur,

conditions de stockage de certains déchets, notatmemecas de
production saisonniére, etc.) sont détaillés damsmémoire

technique.

Les précautions de conception prises, et/ou d'égbion a
prendre, visant a obtenir une composition homogknmélange
et a limiter les bourrages sont détaillées dansmimoire
technique.

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réamtaetDécembre 2014 125



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Article 73 Systéme d’alimentation

Il est préconisé le dimensionnement de la trémivasti :

» Largeur trémie = largeur godet ou grappin ouvert+

1m de chaque c6té

* Volume trémie = minimum 2 fois le volume godet ou

grappin.

Article 73 Systeme d?&n}entation
g

e
La trémie d’alimentation a une gﬁt, suffisardarpéviter que,
lors de son chargement, des déchets ne tombentrensd Elle
est congue pour limiter envols de poussieras ldu
chargement des déch géomeétrie et sa formelé&inies
ges ou formations alte.

de facon a limiter Ies@

Q@nie est implantée de telle sorte :

gu’elle soit en saillie (avec une rehausse confoame

Q normes pour les garde-corps) afin d’assurer largéalu

personnel devant intervenir pour le nettoyage et la
maintenance,
. gue la manceuvre de chargement soit aisément assurée

Dans la mesure du possible, un systéme d’'aspiraties
poussieres sera prévu.

D’une maniere générale, le systéme d’alimentatsircenstitué,

dans toutes ses composantes, de matériaux caplbiésister a
la corrosion et a I'abrasion.

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 126



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Article 74 Humidification Article 74 Humidifﬁtjon
S

@
Si nécessaire, les déchets a ader seront Hidéwidde

procédé d’humidificatio nction du tonnagedouvolume a
traiter quotidiennem@ privilégiée.
Cy
Article 75 Dilacération — pré-fermentation Arti%@ Dilacération — pré-fermentation
Il est fortement conseillé de demander des notesildels Si néc Be les déchets subiront une étapeoetilatération
détaillés de la conception du tube et ses accessoat de et(d rmentation aérobie dans un tube préqparédans ce
les faire contréler par un bureau d’étude spécialis C @s aractéristiques de ce-dernier : diamétegueur,
»@ e intérieur, épaisseur du métal pour la partisulaire,
vitesse de rotation (en période de chargement/dgeheent et

Athors période de déchargement/chargement), isolétiemique,
Ch moyen d’entrainement (roue dentée ou lisse, ebar) grécisées
dans le mémoire technique.

Un espace et un moyen de traction suffisants do&ea prévus
KJ pour retirer les torons volumineux qui peuvent semkr et

Q bloquer la sortie des déchets.

Afin d’éviter le dégagement d’odeurs, il est ingispable de
capoter et confiner I'entrée et la sortie de cefiggment pour
0 capter l'air et I'envoyer vers le traitement copesdant.
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Article 76 Broyage

La granulométrie maximale a obtenir sur les déchets
ligneux est de 80 mm.

Pour le traitement des ordures ménageres r'%
* Le trommel (maille de 30 mm a 50 néuhaitables)

N

| | o N\
Article 77 Tri granulométrique (cribla

Y

elle

permet de séparer les refus prima@, n sortide
pré-fermentation, les papiers ons ayant fait
I'objet d’'une premiéere dégr
Les passants du tromm eI
balistique pour retrait

nswte soumis a un tr
rtes lourds

lodéchets et déchets verts
C|tes les indésirables petiven
a main en amont et le criblage
devient alors optionnel
Le trommel a une maille de 60 a 30mm permet de

Pour le traitemen

]

Article 76

Broyy?
S

o
L’objectif étant de produire un c%&st de quaditéfisante pour
permettre sa valorisation I

a que, le broyatgs ordures
ménageres résiduelles est'e scrire s'il coraluite diffusion

ent réduits dansgetdas masse de

de polluants et d’inerte
déchets, ce qui rend sible leur séparatioceet ensuite.

Les déchets

broyeur ada

ts exemple: ligneux) sont dirig@&ss un
urs natures et a leurs dimesision
stituer du structurant nécessaire au coages
lodéchets ou du digestat issu de la méthamsat
r compléter le compost fin et amener ainsi de la

rosité facilitant le compostage.

%
&‘oroyage pourra étre employé pour les biodédfetsd’ouvrir
les sacs plastiques, sans les pulvériser.

Article 77

Tri granulométrique (criblage)

Sont précisées dans le mémoire technique les éasditiues
suivantes du crible:

. Le type et forme,

. La longueur utile,

. Le diametre,

. La vitesse de rotation,

. La pente,

. La maille,

i Les

dispositifs de relevage,

. Le taux de vide,
. Le systéme entrainement,
. Le systeme de décolmatage et disposition constricti

pou

r nettoyage manuel en respectant les regles de
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calibrer les déchets verts et de séparer les résah
sac plastique. Le passant du trommel est dirigé
aprées tri balistique vers I'atelier de méthanisatio
ou de compostage.

Article 78 Démeétallisation

Les dispositifs existants sont :
* l'overband a aimant permanent ou électro-aimant:
placé (préférentiellement de maniere paralléle au
flux de déchets) installé au-dessus d’'un convoyeur

les métaux ferreux captes sont entrainés par une

bande transporteuse entourant 'aimant.

* Le tambour magnétique :
transporteur a bande est magnétisé pour retenir

métaux ferreux qui sont entrainés le
transporteur.

* La machine a courant de Foucault : pour, capter les
métaux non magnétiques ; elle est utilisée sur

OMR car les quantités captées so es.

O
4

le rouleau de téte d%ch

securité,

. Les performances (capaC|te raire, rendement),

. Les contraintes de maln (type d’intervestien
fréquences). EQ

Il est impératif que les crl@ent capotésagen a limiter le

dégagement de poussie raccordés au syseetrastement
d’air. Les grilles des doivent étre facilmmhdémontables.

i,

@ 78  Démétallisation
/.

La dé atlon peut se faire soit en amontuthe {préparateur
S td@ phase de tri primaire.

&Qt également préconisée lors de la phastrdigé.
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Article 79 Tri balistique et tri densimétrique Article 79 Tri balistique et ty?nsimétrique
. g
La hauteur de chute du tri balistique est au mdifts m. Quel que soit le choix de tri (balistigue ou deréigue), le
Cet eéequipement est efficace sur les inertes lourds mémoire technique en preéci ature (simpleaulble table),
supérieurs a 3 mm. ainsi que les performancestattendues. Son débi€tteicohérent

avec celui des équipe situés en amont. Leerrant des
poussieres émises est ‘egalement particulierementiégtafin
d’éviter I'encrass e la machine et de présdavsanté des
utilisateurs.

Le tri densimétrique est également efficace suirleges Dans | e table densimétrique, le rejetale vicié a
lourds inférieurs a 3 mm lorsque le débit est fifl0 t/h lintérie batiments est interdit. Le systenue
maxi), mais il demande de fréquents nettoyages et dépo ge devra permettre d'éviter I'accunuratides
réglages. La table densimétrique fonctionne d’atitan p ' dans le circuit de captation d’air.

mieux que le produit est sec et se présente sutranehe
granulométrique réduite.

Une attention particuliere sera portée sur lessaac& éléments

A
: Ch matériels a entretenir (moteurs, bande, etc.).

Article 80 Tri optique ou a rayons)( \ Article 80  Tri optique ou a rayons X
N N
Toutefois, les filieres de recyclage % MG Ces machines trient les refus d’ordures ménagemss ide la
restent a développer et leur intérét é FQdiqualﬁiieavr. phase de criblage primaire grossier ; elles déteae captent
efficacement certaines matieres plastiques. Leurs
caractéristiques sont a préciser dans le CCTPd#jaaut dans le
0 mémoire technique.

O
Y
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Article 81 Tri aéraulique Article 81 Tri aér”que
systime
Le tri aéraulique est généralement utilisé en anohntri Il est nécessaire de prévoir un e de fittnatie I'air et de
optique pour retirer les films plastiques. 1l estup capotage efficace pour éviter(ﬁisances sonores
rarement envisagé pour séparer gravitairement des \‘
indésirables lourds non entrainés par le flux d’air o
o &

Article 82 Tri hydraulique j@é& Tri hydraulique

bl

Quelques procédés de méthanisation préconisent, en Les c%‘gé de gestion optimisée des flux aqueoxnt
entrée ou en sortie de digesteur, de capter lestase précisé s le mémoire techniquedicépitre 2.

lourds, qui décantent rapidement, dans un piegata 8i | %

ce dispositif parait efficace, il faut bien consigequ’il @

faut ensuite gérer un déchet tres humide et recyelau &

de process pour limiter sa consommation.

LY
Q7
Article 83 Affinage Article 83 Affinage

; Les caractéristiques de la ligne d’affinage, audes process mis

Q)&J en place en amont et en particulier du taux d’hitdidui en

résulte, sont précisées, de méme que les perfoasatiendues.
Q’

OO
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8(}, )
/
CHAPITRE 16 : FERMENTATION AEROBIE CHAPITRE 16 : FERMI@TION AEROBIE
Vo N

)

Remarque : ce chapitre &dncerne pas la phase aérobie post-
méthanisation.

Article 84 Définitions 4& 84  Définitions

Fermentati 2robie :

Process dégradation biologique opéré par nieso-

or an assurant en présence d'oxygene la ddgradies
re ganiques fraiches ou pré-traitées mguament et
guement.

Andain :

Tas long de déchets facilitant leur retournemeontfdle de
'apport en eau et en air) donc leur décompositiams un
processus de compostage.

la matiére a fermenter sur des hauteurs pouvansépérieures a

Casier :
Q\‘ Construction magonnée composée de 3 parois et pbraaevoir
6 celles de I'andain.

Couloir :
d& Construction magonnée comprenant 2 parois en lpgaalleles

C) et équipée essentiellement d’'une retourneuse atithrea

O Meule :

Tas unique de substrat pouvant éventuellementiritallé sous
batiment et étre équipé d’'une retourneuse automeatiq
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Article 85

Article 86

86.1 Temps de séjour

Temps de séjour e

I'installation

Nonobstant les d
préconisé une du
une qualité
I'utilisateur.

ispositi
ree

>

ons“de l'arrété compostaigest
1 % ale de 3 semaines poenobt

'ue du

produit

Prescriptions générales

convenant

a

Tunnel :
Casier couvert et fermé par un @e pouvant &ti® en
dépression pour capter plus faci g;ut les odeurs.

e &
3

Article 85 ‘r@riptions générales

N

(@ par fermentation aéroluptidlée. Les

conditions et oyens de contrble permettantviide

I'apparition itions anaérobies doivent éttés au CCTP
le mémoire technique.

ou a dé&a
Les i ions doivent étre concues pour limgarmaximum

[

Ia% humaine a proximité immédiate de |@&enmegpendant

sw=Opérations de chargement, de retournement et de
hargement.

Le traitement s'e

La phase intensive de fermentation y compris legdraent et le
déchargement est celle susceptible de produire lls pe
mauvaises odeurs. Elle doit se dérouler sous umeirdge fermée
(également pour contenir les envols) ou l'air eglir@ vers un
atelier de traitement.

Article 86 Temps de séjour et capacité de l'instadktion

86.1 - Temps de sé&jour

Le temps de seéjour s’entend hors durée de chardgeeten
déchargement.

Le temps de séjour des matieres en cours de featiwnaérobie
est au minimum de trois semaines.
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86.2 Capacité des installations 86.2 - Capacité des installations

L’installation doit étre suffisamment dimensionngeaur La capacité de la zone de fer %ﬂon aérobie &tmat définie
traiter, dans les conditions minimales requisegjlantité conformément darticle 20 d nt CCTG et elle doit tenir
de déchets maximale a une période donnée (capacite compte de I'ajout éventuel tieres structesant

créte) 0

La hauteur maximale des tas et andains de matiéres 6

fermentescibles doit étre conforme larticle 13 de
l'arrété compostageel que défini dans I'avertissement

Article 87 Ouvrage de fermentation C’s\rtlcle 87  Ouvrage de fermentation
Il est fermement conseillé de protéger les aréesswiles age est concu pour reésister de facon durahil
bétons contre les chocs dus au chargement/déchargem rentes variations de températures, a la cosat@n

Les éléments métalligues seront traités de masie dégagements produits par la fermentation.

de la matiere a l'intérieur des couloirs, casiets toinnels. {anherente au traitement et a la corrosion au regdes
conforme a I'esprit de I'art, en favorisant, damsrhe eeé Des dispositifs de protection contre les chocs avrétre

du possible, les matériaux non corrodables. €galement prévus afin de garantir I'intégrité dasrbents.
Le sol devra étre étanche et doté de pentes canes) pour

Le calcul des voiles béton (épaisseur et ferrz)%ge ra favoriser la récupération des lixiviats.

tenir compte du gradient de températur Istartteen

I'intérieur et I'extérieur de I'ouvrage. @

Les dispositifs d’insufflation de ossederodes Afin de permettre un traitement optimal des odgums/oquées

moyens de contrdle des débits ai t accessibles. par la fermentation (fortes concentrations d’amrachia zone
de fermentation (ouvrage et zone de chargemermadgement)
devra étre fermée et mise en dépression afin derifar la

C) captation de l'air.
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Article 88 Chargement et mélange éventuel (ajout Arti

de structurant

Le transfert des produits d’'une phase a l'autrepids
prétraitement en amont et vers maturation ou affexan
aval) doit étre réalisé automatiquement dans laureslu
possible.

Lorsque l'exploitation de linstallation le jusefi des
équipements et leurs emplacements réserves peétvent
prévus dans le mémoire technique.

Article 89 Retournement

Pour étre efficace le retournement devra étre s&akntre
10 et 15 jours suivant la mise en fermentation de | #

matiere CQ

X
o

es engins dedtie
de fermentation

L'aire d’entretien du matéri
indépendante des zones a

N

O

e

avec évententldrautres déchets biodégradables non dangereux

cle 88  Chargement et mélange év

o AL

o

irﬁ-? s le CCTP, le types le
ces des équipsmeéntssaires
éventuel sont précoass le

tuel (ajout detructurant)

A défaut détre indiquée
caractéristiques et les per
a la réalisation du

mémoire technique.©

AL

7

‘0% Article 89 Retournement

)
N4
S’retournement a pour objectif de :

. déstructurer les agrégats de matiere organique dain
faciliter sa transformation,

éviter le tassement de l'andain nuisant a la bonne
circulation de l'air et de 'eau,

arroser si nécessaire, la matiere a fermenter,

supprimer les chemins préférentiels de I'eau dtaite

Le retournement s’effectue soit a l'aide :
d’'une machine automatique,
de chargeur/retourneur avec pilote.

Dans ce dernier cas, I'engin devra impérativemérg équipé
d’'une cabine étanche, pressurisée et munie datiitr adaptée a
la nature des composants dégagés par le retourhemen
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Article 90 Aération forcée Article 90 Aératior}&rcée
Il est conseillé que le mémoire technique précee | L’aération forcée peut étre effex 30|t parraspn a travers
moyens de nettoyage a mettre en coeuvre (plenum, le substrat, soit par insuffl e sol est aag par tout
caniveaux, tuyauteries, buses d’'aération...). dispositif permettant la circulation de l'air (éveellement en
surpression) et favoris bonne répartitiorcalai-ci dans

la totalité de la matié®

Le dispositif es ruit de maniere a éviter solmatage lors
du chargem et'a permettre un nettoyage facieptEnum,
canive auteries de circulation de l'aieslventilateurs
d’aspirati u dinsufflation sont facilement assibles et
deimo s. Une attention particuliere devra ptmeée a leur

nlv@ re
&8 canalisations de circulation de l'air devrotite &n matiere

A résistante a la corrosion provoquée par l'air osl liguides
C susceptibles de s’y trouver.

Pour assurer une bonne fermentation, le dispabsé#ération est
piloté par tout moyen approprié sur au moins unpFametres

\‘ suivants :

. la teneur en oxygene,
Q . la température,
6 . I'humidité.

Au titre de la tracabilité, les parametres de fmmtement de
0 I'aération sont enregistrés en continu.
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Article 91 Circulation et recyclage de l'air de Article 91  Circulation et recyclage-gde I'air de vetilation
ventilation L
A
Dans la mesure du possible, lair de ventilation Les poussiéres, gaz et c és odorants prodaitslep
proviendra du recyclage de I'air ambiant préleve. sources odorantes doive , captés a la setircanalisés.
Le recyclage de l'air chargé de COV et d'éléments Les effluents gazeux és doivent étre achésmavant

odorants sera traité par tout moyen de filtratidmmique rejet vers une install épuration des gaz.
ou naturelle permettant d’épurer I'air avant sonaedans @
I'atmosphere.
Le débit d'air extrait exprimé en ¥h est suffisamment Le syste @ irculation de I'air doit répondréeaix objectifs
dimensionné pour traiter 1.25 fois le débit d’aitrioduit :
a minima. Ce coefficient qui doit étre adapté as par « ycler si possible l'air ambiant des locaux de
cas correspond a: 6 itement et de stockage (hall fosse, hall préjmara
» I'expansion du volume d’air lié a I'élévation de hall affinage, etc.) qui ne peut étre réutilisé slaes

température locaux recevant du personnel afin de satisfaire les
(Température sortie / Température entrée avec les besoins d’apport d’air de la fermentation ;
tempeératures exprimees en degrés Kelvin ) ; @W «  capter 'ensemble des gaz issus de la fermentafion

e

» l'augmentation de I'humidité absolue (exprimé } d’en limiter la propagation d’odeurs et de les g#ri

eau / kg air sec) résultant de [Iév vers l'unité de traitement de l'air.
consécutive au dégagement de chaleur du essus
de dégradation de la matiére organiquei{
A}
Article 92 Arrosage 00 Article 92  Arrosage
%
¥/
Une attention particuliere devra ét €e a kgdation La fermentation est pourvue d'un dispositif d'aage. Ce
du réseau et des moyens sage, au caractere dernier doit étre équipé d'un systéme de contrbléeepilotage
particulier des effluents utilisé du volume de liquide.
O L’aspersion controlée pour I'humidification de la anere
O fermentescible doit étre réalisée par ordre deripgid partir des

effluents du procédé recyclés, d’'un apport d'eapaétir du
bassin d’eaux pluviales, par apport d’eau indusrimu enfin par
apport d’eau potable.
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L’arrosage sera realisé préférentie@ent lors peases de

retournement. &
]

Le dispositif de drainage (couche de nmatériou
revétement drainant) doit Cu pour éviter solmatage et
empécher toutes infiltrati ans le sol.
/N
Article 93 Recyclage des jus A;m Recyclage des jus
Yy
La qualité de I'eau d’'arrosage ne devra pas renge#n Les efflue ovenant du procédé sont recuegbsir étre
cause I'hygiénisation. recyclé itativement dans l'installation pouhdimidification
d%s p its en fermentation active ou dans le puéparateur.
Le systeme de recyclage doit éviter la propagation teme de recyclage doit éviter la propagatiamdeurs
d’'odeurs notamment en milieu sensible. Il est égald mment en milieu sensible.

préconisé de mettre en ceuvre des dispositifs piemmbe AQ

de limiter les émissions gazeuses, en particuli@SH
NH3. Ch

La destination des effluents non utilisés sera tfonc des

contraintes locales au regard de la réglementasian 'eau

)& (nécessité de traitement avant éventuel rejet deumaturel ou

nécessité d’envoi vers une STEP). L'objectif étdatfavoriser

Q une recirculation maximale des jus lorsque leurliguat leur

@ guantité le permettent. Les conditions permettané uelle
recirculation sont précisées dans le mémoire tecieni

D
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Article 94 Suivi de processus et tracabilité Article 94  Suivi de proces?}s)et tracabilité

g
edé de fermenptafiavorisant
ent d’'un modi@dracabilité
u'aleur évéioma

e
L'unité dispose d’un suivi du pr
sa tracabilité. Elle dispose é
des lots, de leur constitution,

Les données perme % retracer dans le terapsdelents
éventuels ayant c mis le bon fonctionnemena ginase de

fermentation sont.conservées.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8()‘, )
7/
CHAPITRE 17 : FERMENTATION ANAEROBIE CHAPITRE 17 : FERME@TION ANAEROBIE
o WA
Ny
Article 95 Définitions Articl% éfinitions
) 4

@uficité du processus redatifraitement
erobie, le mémoire technigattaghe a
préciser rigo ment les conditions précisempéeature,
taux de.m séche, etc.) prévues pour le fomogiment de
la soluti e en ceuvre.

Compte tenu de |
par fermentati

Fé@ on anaérobie :

r sus biologique mettant en jeu des réactiacr®ibennes
i requiérent un milieu exempt d’'oxygene. Ce pssos est

"IQ egalement appelé digestion.

Ch Digesteur :

Ouvrage étanche en béton ou métalligue permettant |
fermentation du substrat en absence d’oxygene.

Rapport du volume de digestat présent dans le tdigepar le
deébit quotidien de matieres (solides et liquidegjamt dans le

’& digesteur.
0 Charge organique d’un digesteur :

Rapport de la quantitt de MONS introduite quotidement
C) dans le digesteur par le volume utile du digesteur.

Q\J Temps de séjour (exprimé en jours) :
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Article 96 Prescriptions générales Article 96 Prescription&générales

Les dispositions constructlves %amsaﬂonaeé@t prévues
pour assurer la continuité d ent anaérgliempris lors
des opérations de malnte non-programmeées.

La conception du pr, Qa bien pris en constid@ra le fait
gue cette partie de stallatlons est un élémameun de la
chaine de trai et que, par voie de conségqueers
ouvrages egquipements correspondants doivent étre
particulié t'fiables et efficaces dans leucfmmnement, et
que le positions constructives doivent permetule

ffr des périodes d’entretien courant et deparations
co ecessaires

e

em0|re technique précise la nature, la capatité quantité

ﬂodes équipements périphériqgues prévus a cet effeggmment
pour les dispositifs d’alimentation du (des) diges(s) et de

CWF déshydratation du digestat.

Si des systéemes de ruptures de charges et/ou deuooement

\‘ partiel ou total des installations de traitemenaénbie sont

prévus, le mode de gestion et de réintroductionnaig®riaux et

Q déchets stockés temporairement, ainsi que les éaaipts

6 périphériques permettant la limitation des nuisapnoetamment
olfactives, sont précisés dans le mémoire technique

0 Les matériaux utilisés pour 'ensemble de ce mogulachines,

canalisations, vannages) devront étre compatiblesc des
C) caractéristiques des flux concernés (compositioimicie,
O température, caractéristiques physiques, etc.).

Le choix de la qualité des matériaux retenus aarcedes risques

notamment de corrosion (en particuliefSHdu biogaz) ou usure
prématurée (abrasion) est précisé au mémoire abni
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Article 97 Capacité de l'installation Article 97  Capacité de )51?tallation
g

Le diagramme de fonctionnem%t[ u module de feratiemt
anaérobie tel que défini dq%;i e 20 figure au mémoire
technique. \‘

H
Article 98 Humidification et introduction dans le Article 98  Humi i@ion et introduction dans le digesteur
digesteur
\f
Le syst e@umidification a pour fonction de poita matiere
organigue ‘& un taux de matiere seche compatible e
Speci ions techniques du procédé de la digestimaérobie
Selon les technologies mises en ceuvre, les flis€aten Tous les flux utilisés (que ce soit au titre deufifidification ou
amont de la digestion sont listés ci-dessous : AQde toute autre préparation préalable a l'introdurctians chaque
* matiere organique solide, Ch digesteur) doivent étre mesurés au moyen d'équipEme
* jus de déshydratation, spécifiques (pesons pour les flux solides, compteur
« eau de ville, volumétriques pour les flux liquides ou gazeux)est valeurs
« inoculum, relevees doivent étre reportées dans le system€atdrole
. vapeur d’eau, KJ Commande de l'installation.
* réactifs divers. L e .
60 Les équipements de ce module devront étre installédessus
des zones étanches congues pour la récupératien de

débordements occasionnés par les interventionlesunatériels

0 ou les incidents.

(: ) Le dispositif d’alimentation de la matiere dangdigesteur doit
O étre réalisé de facon a interdire toute entrée.d’ai

Les équipements assurant l'alimentation de la meattans le
digesteur doivent pouvoir étre isolés par vanneéquipement
équivalent.

Une attention @ iere sera portée a la possibl
montée en pression'dans les tuyauteries matieresaia
fermentation des produits (dépressurisation daselg).
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Article 99 Mélange éventuel avec d'autres déchets

organiques

Le mélange avec des déchets organiques peut étre

envisagé pour plusieurs raisons :
» solution de traitement biologique d'un gisement
local,

* lissage de la production de biogaz,

* homogeénéité des intrants a digérer,

e augmentation du rendement de production du
biogaz.

Article 100 Digesteur

100.1 Dispositifs de conduite et de sécurité

mélange gazeux peut étre atteint, il est proc

Article 99

Mélange éventuel avec d’autres déchetsganiques

o AL
Yy

voit le traimrdes ordures
es de déchets, les tioosdi
déchets (quantitéspeetives,
oduction différée, etans la limite
gesteur, sont préciséesldaDETP.

Si le projet du maitre d’ouvr
ménageres avec d’autr
d’introduction des di
modalités de mélange;
de fonctionneme

Les proporti imales et maximales admissiplasrapport
a ChaCLl\dy types de flux organiques sont préc@aé€CTP.
L

7

‘V ) Article 100 Digesteur

.
55.1 - Dispositifs de conduite et de sécurité

sécurité nécessaires, notamment de dispositifsrélévements

AIQ
A chaque opération ou le domaine d’explosivité (ﬂh Cet ouvrage sera equipé de tous les disposititsodduite et de

I'inertage de l'ouvrage (digesteur et ses péri
comme décrit #article 38.

100.2 Homogénéisation, agitation et

I’'hnomogénéisation
nes de séparatiens
e, qui sont néfaste

L’agitation et plus général
permettent de limiter les phé
phases a lintérieur de I
plusieurs titres :
» décantation
digesteurs;

« flottation des pafticules légeres,
» stagnation de bulles de biogaz au sein de la matiéer

@ticules lourdes au fond des

étanches de biogaz et de digestat, de disposgifmeésures de
niveau, et de dispositifs de sécurité liés a lsgmée du biogaz
issu de la fermentation situé dans la partie sapéi du
digesteur (cfarticle 36.

100.2 - Homogénéisation, agitation et débouchage

Pour les procédés industriels assurant I'homogétién du
substrat a lintérieur du digesteur, en utilisarin systeme
mécanique ou pneumatique :
. 'alimentation en énergie de ces dispositifs ddite é
secourue de fagcon a  pouvoir

continuellement,

. un dispositif de débouchage doit étre prévu en cas

d’obstruction ou de décantation du substrat.

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réamtaetDécembre 2014 143

fonctionner



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

en cours de digestion.

Il existe plusieurs moyens d’agitation notamment : Des équipements permettant de t@bler 'homogénde la
e par recirculation de gaz sous pression, matiére présente dans le diges‘fécnt prévus.
* mécaniquement, (b
« par recirculation de matiére. KJ
100.3 Maintien en température 100.3 - Maintien en_@&e
Cette chaleur peut étre fournie sous plusieurs &xret a Dans la majoritéydes cas, un apport de chaleurlgegst
différents points de I'ouvrage, selon la technotogi necessaire maintenir le digesteur dans ungeplde
proposée par le candidat notamment : tempéra mpatible avec ses spécificationsigabs.
* eau chaude canalisée dans les parois du réacteur ) _ o
« vapeur d’eau injectée au niveau de I'alimentatien d t du biogaz. Dans ce cas, il doit pouviog ecouru par
digesteur. production auxiliaire.
,‘JQ
Article 101 Extraction et déshydratation '\( !h Article 101  Extraction et déshydratation
101.1 - Extraction du digestat l; 101.1 - Extraction du digestat
Une attention particuliere sera portée possibl Le digestat extrait vers I'étape suivante du traéat et celui
montée en pression dans les tuyauterim iersaia réinjecté dans le digesteur doivent étre quastifié@ facon
fermentation des produits (dépressurisation daselg). distincte au moyen d’équipements de mesure. Legursal

relevées doivent étre reportées dans le systemeodadle
commande de l'installation.

C))0 Les équipements de ce module devront étre inst@liétessus de

zones étanches concgues pour la récupération tesdéenents

O occasionnés par les interventions sur les matémels les
incidents.
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101.2 Déshydratation du digestat

Pour déshydrater le digestat, plusieurs technolegient
possibles :

» -la déshydratation mécanique : elle fait appel & de
techniques de pressage, de décantation, de
centrifugation, de tamisage...

» la déshydratation thermique : il s’agit du séchatye
digestat, grace a un apport de chaleur.

Généralement une phase de déshydratation
mécanique précede la phase de déshydratation thaami
Les solides récupérés en déshydratation mécarsiguie A
généralement envoyés en maturation aérobi @h
permettre la production d'un amendement '
conforme a la norme NF U44-051.

X

Yy

Article 102 Recyclage des ea@des jus

00&
O

Le dispositif d’extraction du digestat doit étraligé de facon a
interdire toute entrée d’air.

Dans le cas d'une extraction rr?
pouvoir étre isolés par vanne

ue, les équepsoivent
|pement eqerval

101.2 - Déshydratation da» stat

Les équipements n@ires a la déshydratatiatigdatat en
termes de natur ntité et qualité sont prédimdisponibilité
d'un seul équi nt ne devant pas bloquer [I'etitnacdu

digestat 6
Une an d’air spécifique sera installée dbendocal de

ion au plus prés des sources d’émissimueur.
apte sera acheminé directement vers unéBystde
itement d’air.

Le local de déshydratation devra étre réalisé pgue le
nettoyage et la maintenance des eéquipements segs.ai
L'implantation des équipements laissera de laggeEes autour
de chacun deux, et des moyens de manutentionstésdap
(potences, pont roulants) sont mis en place.

Article 102 Recyclage des eaux et des jus

Est privilégié le recyclage des eaux et des jus darstallation
afin de réduire les rejets hydriques et la consotiomal’eau.

Les équipements a mettre en place pour permettreratiuire
une qualité de jus conforme au besoin interne détdillés. Par
exemple, dans le cas d'une utilisation en interreau
industrielle pour le lavage d’'une centrifugeusel’alimentation
de la bache d’'une chaudiére les moyens techniquesttie en
ceuvre pour obtenir la qualité souhaitée sont diffts.
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Pour limiter ces phénoménes de concentrationsxigte Une attention particuliere est apportée aux phénesiede
deux moyens alternatifs : concentrations liés a la mise en plac boudesdrculation.
» faire une purge de déconcentration de la boucle de
recirculation, ‘ &
* mettre en place des équipements adaptés a \
I'extraction des éléments indésirables. \ﬂb’

Article 103 Suivi du processus Artiﬂi@ Suivi du processus

digestaty, t €rature, contrdle des AGV, pH, iematseche,
etc.) sont précisées.
%es valeurs relevées devra étre préve arystéme

o
ﬁ trole commande de l'installation.

A
Article 104 Conditions d’intervention des opéra‘imr(-\ho Article 104  Conditions d’intervention des opérateus
TN,

Il est conseillé au maitre douvrage de s Les principes des moyens d’intervention des opeérstalans le

titulaire afin d’obtenir une analyse préliminair@disques respect des regles de sécurité établiesiteal Il sont détaillés

le plus en amont possible K dans le manuel d’exploitation des interventionsgtélilors des
Q opérations préalables a la réception écficle 159.).

6 Par la suite, une analyse de risques relative sétarrité du

personnel sera fournie par le titulaire avant &saes en charge
pour les opérations :
0 . d’exploitation courante,
o . d’exploitation dégradée,

O . de maintenance.

Cette étude fera l'objet d’'une révision avant lzemtion de
l'unité afin qu’elle serve de base a I'élaboratidn document
unique.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8(}’\
CHAPITRE 18 : MATURATION AEROBIE CHAPITRE 18 : MA‘[&TION AEROBIE

Article 105 Définitions Article 1 efinitions
La maturation nécessite des opérations de suivit(ote La maturation con Qetape nécessaire pouirfapar la
de I'humidité, de la chaleur...). dégradation et la nisation de la matiérerogge présente

dans le produi‘&
Un dépbt statigue non aéré, méme sous batimenyrest Elle m @Euvre un process d’aération, soit niggan
stockage et non une maturation. (retourpe ents), soit par ventilation forcée.
Article 106 Prescriptions générales @ Article 106  Prescriptions générales

maturation pourra étre réalisée soit sur prodigji affiné, soit
‘qur produit non affiné.

]
Cette phase devra étre réalisée sous confinement.

Une gestion par lots clairement identifiés devra @ssurée (cf.

& chapitre 23.
Yy
Article 107 Mélange éventuel (gj structurant) Article 107 Mélange éventuel (ajout de structurant)
0 Selon le process retenu, un ajout de structurantrrgoétre
C) effectué avant la phase de maturation propremémt di

O Dans ce cas, le dimensionnement du module de niatuet des
équipements connexes (systemes de ventilationfreiments,

systemes d’arrosage, systemes de reprise, etc.la dére
déterminé en conséquence.
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Le structurant utilisé ne devra pas entrainer diéutmm du

produit maturé. /,
Article 108 Temps de s€jour et capacité de Article 108 Temps de séjodir, é&apamte de l'instiation
l'installation ‘\
o
Le niveau minimal a définir doit prendre en comjas La durée devra étre a 2e a la nécessaire traradion de la
besoins de [lutilisateur final et la méthode de matiere pour atteim@ niveau minimal défini parmaitre
caractérisation finale doit étre adaptée a ces otifs. d’ouvrage. ’0
b4
Article 109 Fréquence et mode de retournement Aw@ Fréquence et mode de retournement
Un retournement a l'aide dun engin spécifique Afin %voriser une maturation homogene, au maoums
(retourneur d’andain) est préconisé par rapport @& u r @1 ent devra étre opéreé toutes les troisisesa
retournement au chargeur, nettement moins effieacpii {

risque de recontaminer le compost sauf utilisatide
plusieurs godets. AwQ

e L .
Comme indiqué, un retournement mecanique Q
s’envisager pour un produit déja affiné.

La fréquence de retournement est en partle
sortant de la phase de fermentation mte@at ptre
ajustée en fonction du déroulement maturation

proprement dite. fo
e

Article 110 Systén@a ration forcée Article 110  Systeme d’aération forcée
y... ]
Il est conseillé que | emoire technique précise | En cas d’aération forcée, le systéme devra étnemsionné pour
moyens de ne mettre en oceuvre (plenum, assurer une bonne circulation de Il'air et pour wgrdafflux
caniveaux, tuya buses d’aération...). d'oxygéne minimum nécessaire a la bonne dégradakiona
matiere.
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Article 111 Circulation et recyclage de l'air de

ventilation

X

Article 112 Systeme d’ arrosagx \

Une attention particuliere devra étre po aniatlon

du réseau et des moyens darr
particulier des effluents utilisés.

s

O

au caractére

Article 111  Circulation et recyclage-gde I'air de vatilation

o AL
Yy
Les poussieres, gaz et com(iag odorants doiventdgmns la
S

mesure du possible, capt ource et candlisg®ffluents
gazeux canalisés doiv, e acheminés vers ustallation
d’épuration des gaz

Cependant, un
éventuellem

'e de l'air issue de la matmagpeut étre
isée pour la fermentation intenssi cette
ealisée en tunnels fermés.

derniere.es
Cedi Xpeut étre couplé avec celui utilis@mple traitement
de ts gazeux de la fermentation sous résgwil ne
pas atteinte a son efficacité. Dans ce casedoles
gpositions seront prises pour ne pas perturbenigionnement
du reste de la ventilation compte tenu du fonctenent a débit
variable des ouvrages de fermentation et maturatioaintien de
I'équilibrage du réseau par maintien des pressions.

Article 112  Systeme d’arrosage

La maturation est pourvue d’'un dispositif d'arrosa@Ge dernier
doit étre équipé d'un systéme de contrble et detggke du
volume de liquide.

L’aspersion controlée pour I'humidification de la anere

fermentescible doit étre réalisée par ordre deipgia partir d’'un

apport d’eau pluviale de toiture, d’eau industeetiu forage et
enfin d’eau potable.

L’effluent utilisé pour humidifier le produit ne dea pas nuire a
I’hygiénisation du produit maturé.
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Article 113 Recyclage des eaux et des jus
A
7
Article 114 Suivi du processus etﬁe)édité

Y
L’'unité dispose d’'un suivi du pro ’@de maturation
favorisant la tracabilité des étap es en ceuulle
organise également tout mo e conservation des
données permettant de retra s le temps tédeints
éventuels ayant comprom@ on fonctionnemerniade

phase de maturation. O

L’arrosage sera realisé préférentie@ent lors peases de

retournement. &
]

Le dispositif de drainage (couche de nmatériou
revétement drainant) doit Cu pour éviter solmatage et

empécher toutes infiltrat'Q ans le sol.
L’humidité du prod maturation doit étre adhde et
régulée afin Intenir en permanence des conditi
optimales. V

4

\@ 113 Recyclage des eaux et des jus
L
1 4

Léseff

| ou dans le réseau qu'aprés épuration atentent
conforme aux réglementations en vigueur.

ts non utilisés ne peuvent étre rejess le milieu

CTQLG systéme de recyclage doit éviter la propagatiodeurs.

Le mémoire technique précise les moyens mis en expour
obtenir une qualité de jus compatible avec leuircatation.

Article 114  Suivi du processus et tracabilité

Afin de garantir la tracabilité par lots distinctie suivi du
processus de maturation ne pourra étre dissoceelde mis en
place pour la phase de fermentation #écficle 99.

Le dispositif d’aération est suivi par tout moyepeoprié pour
au moins un des parametres suivants :

. la teneur en oxygene,
. la température,
. I'humidité.
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Article 115 Conditions d’interventions des Article 115 Conditions d’interventions des opératets
opérateurs e
@

Yy
Les installations sont con u%&acgon a ce quaniances de
travail soient conformes réglementation enueig et
tiennent compte des ri en matiere de poussiet®deur
(cf. article 27.2, 27.4 et

Les engins de ,manipulation sont équipés de cahiisgmsant

d’'une ventilati tonome suffisante, et de fdti@ entretenir
régulier
L
7
Article 116 Cas particulier des digestats ‘V%ticle 116 Cas particulier des digestats

N4
&Jr les installations de méthanisation, la phasendturation
AwQaérobie postérieure a la digestion est visée paraltcles ci-
Ch dessus. Cependant certains points particulierpesifiques a ce
cas de figure sont mentionnés dans le présenleartic

Pour les installations de méthanisation, la phasealturation est

La phase de maturation des digestats doitypermeatee . . - . , . X
& nécessaire si l'installation doit produire un comsipconforme a
la norme en vigueur. Cette phase permet de sa#isfai

produire du compost conforme a la norme 4-051.
I'obligation de compostage caractérisé avec ajautnthtieres

6 végétales.

Quelle que soit la consistance du digestat (solgfeux ou
0 liquide), I'obtention de conditions aérobies poar rhaturation
O nécessite I'ajout de structurant pour permettre de
. ameéliorer la circulation d’air (porosité),
O . réduire I'humidité (I'eau libre en surface des maies

de matiere organique ralentit le retour a des d¢mmd
aérobie),
. apporter une source de carbone nécessaire
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rééquilibrage d’'un produit appauvri en carboneesaita
digestion.

Le mélange digestat/structuraﬁ\@ére vegetake ekfectué au
fil de la production de digest

En cas d’'impossibilite, le aé@e tampon de dejedevra étre
d’'une autonomie limitée~pour éviter les reprisesddgradation

anaeérobie au sein age. Ce stockage sera qmur
permettre une as efficace des buées et uvspsee
dégageant (tene vée en ammoniac).

I'exposit personnel a I'air vicié se dégadedun produit en
matur forts dégagements d’ammoniac et ag@esdérives

cor

g@s sitifs d’aération et de ventilation serophcus pour

Les ouvr e maturation seront congus pour eimit
|
n

ettre une captation efficace de cet air.

’”Q Les matériaux des équipements et des batimentsreaat avec
] cette ambiance sont choisis et/ou protégés pousteesa la
corrosion qui en résulte.Pour les installationsnthanisation
hormis celles fonctionnant en batch (méthanisatioriunnel ou
garage), la gestion de la tracabilité par lots tekea maturation.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE{@
CHAPITRE 19: CONDITIONS GENERALES DE GESTION CHAPITRE 19: CONDITIW ERALES DE GESTION DU
DU BIOGAZ
Article 117 Définitions @d 117  Définitions
Le biogaz e az issu de la fermentation ab&tde déchets

ou de biodégradables, composé principalemde
az carbonique.

50 — 75 %), le dioxyde de carbone (C@5 — 45 %), I'eau
0), l'azote (N), 'oxygene (Q), I'hydrogene sulfuré (b8),
AmQI ammoniac (NH), et des éléments traces (composés organiques
’\Ch dont halogénés, siloxanes, micro-organismes).

metha%
é brut se compose des éléments suivamsméthane

Article 118 Prescriptions générales (A'IEX, g.) Article 118 Prescriptions générales (ATEX, etc.)
Q Les dispositions de sécurité pour la gestion dugdmosont
6 identiques a celles détailléeschapitre 9.
Article 119 Stockage c&@é faible pression Article 119 Stockage du biogaz a faible pression
O Le dimensionnement de ce stockage en fonction pgesfrités

du procédé mis en place en amont et des besoiriggtallation

O de valorisation (justification du volume de ce &#mge en
fonction du dimensionnement de l'installation déovigation) est
précisé soit préalablement dans le CCTP, soit tamsémoire
technique. Le volume de stockage peut étre coadtiams le plus
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simple des cas du ciel gazeux des digesteurs nais-épre
complété par des réservoirs externes-igides oplasu

Le systeme de contrble d'étanchéité se fait par la Ce dispositif sera muni d’uﬁ~&eme de contrble so&

détection de présence de méthane a [I'extérieur de étanchéité, de méme qu’une en continu piesasion. Un

I'enveloppe de stockage du biogaz. systeme d’alerte pressio / pression haudensise en
Il est nécessaire de contrbler régulierement lasprice place et accompagné d’ |‘ﬁtoositif de mise enrdgécu
eventuelle d’oxygéne dans le biogaz (porosité dadue Q

la membrane intérieure). Le réservoir doit é ositionné dans la mesurepdssible

proche des zon igestion et de valorisatidrnahaz.
Préventivement, afin de limiter, les risques deatioh
d’'une zone explosive dans de tels ouvrages, ilieahyv 6
 De maintenir ces zones a une pression toujours \
Iégérement supérieure a la pression atmosphérique
de facon a éviter les entrées d’air parasites, &sti
le cas pour les installations n’ayant pas de stgeka 6
basse pression (simple membrane) ou ayant des &
stockages a double membrane donc maintenus &
guelques dizaines de millibars. Cependant WQ
pression posmve doit étre controlee en permang ce}

soutirant dans le réseau de blogaz doivent étre
arrétés (moteurs et chaudieres biogaszsul

sécurité)

» Dans les systéemes ou la pression @)gaz ne peut
étre maintenue au-dessus la pression
atmosphérigue dans I'ensem circuits biogaz :
disposer d'une part, de ures de pression
arrétant en cas de bai e pression, tous les

appareils soutirant le réseau, exemple:
moteurs a biogaz, chaudiéres et bruleurs de séturit
et dautre part, mesure continue du taux

d’oxygéne dar ogaz.

* Pour les e oppes souples (en particulier celles
des stockages'tampons) de s’assurer que la pression
a lintérieur de la membrane souple est toujours
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supérieure a la pression des « boudins » gonflés a
l'air, une détection de présence de méthane dans
cette zone intermédiaire gonflee a lair est @
recommandée et doit permettre d’isoler rapidement ‘ &
I'enveloppe souple du reste de l'installation (cit f \
du grand nombre de mouvements de ces enveloppes \‘
, il'y a un point faible sur les plis)
p- 3

Article 120 Gestion des condensats

bl
Arti:?@) Gestion des condensats

Yy
Un soin devra étre notamment porté sur les risques Des poaint urge doivent étre prévus afin detecales
d’écoulement et de stockage de condensats listés ¢i  conden eurs écoulements et leurs stockagésvment pas
dessous créer sfonctionnements des équipements psesentle
« perturbation de la qualit¢ de la métrologie du fé%‘ iogaz qui devra donc étre concu en qoeisee.
biogaz, &g . o ]
« neutralisation de l'allumage de la flamme de la La.gestion des odeurs liées a ces condensatsssenge.
torchere, y

Une attention particuliere sera portée sur la gesties bras

» altération de certains équipements de traitemen )
) morts (mise hors gel).

biogaz (compresseur par exemple).

Il 'y a pas nécessité de calorifuger les tuy ri

extérieures. &
,{/\
Article 121 Surpression / Qo@ession Article 121  Surpression / compression
b4
Les caractéristiques des surpresseurs ou compresaesi que
0’ les mesures de sécurité et les zones de risquesiées sont
‘ ) détaillées dans le mémoire technique.

OO

Y
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Article 122 Dispositions et dispositifs de sécurité Article 122  Dispositions et disy?itifs de sécurité
. St
Le fonctionnement normal de l'installation impliquae Des dispositifs et éléments de% ité sont nacessdans le
utilisation exceptionnelle de ces organes de séturi cas des installations destinéqéb's ocker du hiogaz
(avant la rupture irréversible d'un disque ou évetd
sécurité), aussi, le fonctionnement de ces orgasigag Les moyens de préventi s risques d’explosiodesurisques
avant-coureur d’une anomalie, doit étre détectsighalé toxiques a mettre e@c a l'intérieur des loceonxfinés sont

aux opérateurs. donnés dans Ieﬁt% i-dessous.
’x Mesures de prévention

efficaces
o ) . Ventilation forcée et
Unit bustion, unité de détection du méthane

c sion/surpression CH4
technique et préfosse de Ventilation naturelle
mélange
122.1 - Détection de gaz AIQlZZ.l - Détection de gaz
S

Technologie des capteurs Application de deux seuils d’alarme :
L’hydrogéne sguré (H,S) endommage les capteurs de . premier seuil compris entre vingt-cinq pour cent (25
type catalytique (souvent utilisés pour la jdétac %) et trente pour cent (30 %) de la LIE (limite
CHy). Il faut donc vérifier I'efficacié du déte e CH inférieure d’explosivité) de CHavec asservissement —
périodiquement, selon les instructions t déclenchement d’'une alarme déportée,

. deuxieme seuilcompris entre cinquante pour cent (50
%) et soixante pour cent (60 %) de la LIE de4Gitec
asservissements — coupure de I'alimentation egalzio
0 arrét automatique du groupe électrogene, des
O installations électriques.

O
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122.2 - Positionnement des capteurs

122.3 - Dispositif de protection contre les surpsEms
brutales et les effets d'une explosion

122.4 - Soupape de sécurité

Isolement des digesteurs :
En fonctionnement normal, l'isolement d’ %esm
fermeture de la vanne de sortie du bi
conséguences une montée en pre u digestddir is
il est donc nécessaire que | e d’isolement soi
verrouillable. De plus, lorsqu ieurs digestewont
interconnectes, il est nécessaire ‘'de pouvoir lekides
uns des autres (cas de travaux sur un digestews,dea
mises en route différ s digesteurs, etc...) @din
sécuriser l'isole % t nécessaire de vetleuien
e |

fermeture la va tre les deux trongons, de @dtiie
vanne peut ne pas garantir un niveau d’isolement
suffisant (joint non étanche, fermeture non totale,.), il
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122.2 - Positionnement des capteurs©

Les détecteurs doivent etré
équipements présentant le
(exemples : dispositif de g@
a proximité du moteur
basse pression du
souples de raccordeme

itionnés a proxinules
fortes probabilitésfuite
canalisatiomtiée du biogaz
proxmte d’enveloppeaiples a
ockage par membrane qoirde

122.3 - Dispositif de protection contre les surpresons
brutales ffets d’'une explosion

L ments dans lesquels s’effectue le proseske

isation sont dotés d'un dispositif de linnat des
%Uséquences d'une surpression brutale tel qu'uambrane
souple, un évent d’explosion ou tout autre disffo&guivalent

"WQde protection contre I'explosion défini lors d’uéealuation des

@

risques d’explosion.

122.4 - Soupape de sécurité

Les digesteurs et les réservoirs de stockage dmabidoivent étre
équipés de dispositifs de sécurité (souvent depagms de
sécurité) qui empéchent davoir une dépression e u
surpression trop importante.

Les gaz dégagés par les soupapes doivent étreté@epordessus
des installations de maniere a se prémunir de sampositions.
Les dispositifs de sécurité en cas de dépressiate@aurpression
doivent étre protégés du gel (exemple : ajout ti@htchauffage
de la soupape, etc.).

Dans le cas des dispositifs hydrauliques, il esesgaire que le
liquide mis en ceuvre ne déborde pas en cas dessépn ou de
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faut alors compléter le niveau de sécurité par igaren
place de brides pleines ou réversibles et évemmnaht
par la dépose d’'un troncon démontable entre vanne e
ouvrage a isoler.

122.5 - Unité de combustion

e
Article 123 Dispositif de brdlage - torchéE
Le dispositif doit étre testé périodiquem rifier
son bon fonctionnement.
Différents dispositifs de brllage existent. Seembdele,

un surpresseur en amont tre nécessaire. La
disponibilité des modeles sa resseur estuaccr

O

O
,&)

surpression et que lorsque celles-ci disparaissinteflue
automatiquement. Une zone de rétention est systfuegbrévue
pour pallier aux éventuels déb (%ents qui sudvaeant
malgré les dispositions ci-dessﬁx

122.5 - Unité de combusti ‘b’

Le local abritant le %Ilaﬂons de combustioait détre
correctement ventilé. jarticle 33. Les dispositifs de securité
suivants doiven is en place :
. dispositi type « coup de poing » situé a I'aridr
du permettant I'arrét du moteur, vanne mdeuel
m a l'extérieur du local permettant d’arréter
'alimentation en biogaz, arréte-flamme en amont du

teur,
6 anne pneumatique de fermeture de I'alimentation en
biogaz commandée par la chute de pression dans la
canalisation ou la détection de gaz,
raccords souples et anti-vibrations.

Article 123  Dispositif de brilage - torchére

Il doit étre situé en dehors des autres zones ATE#X
l'installation.

En amont, le dispositif de brllage du biogaz doi éuni d’'un
arréte-flamme. Il doit posséder un dispositif dentitation
préalable au rallumage ou a 'arrét de la flamme.
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Article 124

Systemes de mesures et d’analyse du

biogaz

Article 124  Systémes de mesures-et d’analyse du hax

¢
Yy
ise en place astuivante :
trée et de sortie du biogez a
iogaz envoyé a la torchemmagn

L’instrumentation qui doit étr
. mesure des débit
mesure du dé@g
de défaut ;
az en ligne ou piquage avec controle
régulie gaz en fonction de la taille des

dans le biogaz, en sortie de chaque digesteu
teneurs en méthane (CH4) et en oxygeng €0
q tinu, et de la teneur en sulfure d’hydrogengSiHie

@ on périodique ;
& mesure de pressions des diverses parties de

I'installation avec,

. sur pression haute mise en marche du brdlage et
eventuellement sur pression plus haute activation
des soupapes pilotées (si présence),

. sur pression tres basse arrét des soutirages.

Dans le cas d'un stockage de gaz indépendant, niéegssaire de
mettre en place un capteur de niveau haut et bax av
asservissement a I'entrée (dispositif de brilagepape, etc.) ou

a la sortie de ce stockage vers les soutirages.
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CHAPITRE 20 : VALORISATION ENERGETIQUE DU
BIOGAZ
Article 125 Nécessité de traitement du biogaz

La fermentation anaérobie se déroule selon la flore
microbiologique a une température voisine de 35°C
(procédés meésophiles), et 55°C (procédés therrteg)hi

Selon la valorisation choisie, il est recommandé de
déshumidifier le biogaz et de le désulfurer.

Article 126
etc.)

oy
Les rendements de conversion (énergie final@
énergie primaire biogaz consommé ) :
» Electricité seule (moteur a gaz) : 30 ¢
» Cogeénération : 70 a 90 %
« Chaleur : 80 & 90 % @
* Biométhane : 90 a 98 %

La proximité du débouch/%ﬁ;,&aprivilégier pour

contribuer a des besoins I@

Hormis pour les_ brule Qde sécurité et les changdigla

déshumidificatio biogaz est nécessaire pour la
préservation des’ matériels laquelle nécessite la
condensation de I'eau contenue dans le biogaz par u

Prescriptions générales (pré-traitement .
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FASCICULE 8%

CHAPITRE 20 : VALORISA ENERGETIQUE DU
v
Article 125 @[e de traitement du biogaz

Le biogaz pré e’un fort taux d’humidité, et terapérature
élevée de 3 °. Du fait de ses caractérigiglienécessite

d’étre tr& r son usage industriel.
v

Q Article 126  Prescriptions générales (pré-traitementetc.)

La production d’énergie est fonction de la tenenr neatiere
organique biodégradable, qui varie selon chaquelyitolLe
biogaz peut étre utilisé sous de nombreuses fornskaleur,
électricité, cogénération, réfrigération (peu gé), biométhane,
injection dans le réseau.

. Production de chaleur : le biogaz peut étre utilisé en

combustible pour des chaudiéres a production d'eau

chaude ou de vapeur, destiné a un usage industriel
d’alimentation de réseau de chaleur.
. Electricité :
groupe électrogene de grande capacité, par motgaz,a
ou turbine a gaz.
. Cogeénération :
d’électricité.

. Biométhane : sa production nécessite une eépuration
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groupe froid.

Conditions de raccordement aux
réseaux

Article 127

£

N Y
Article 128 Valorisation électrique et/ou thermiﬁ{ech

L’Arrété  Ministériel « Méthanisation 0 mis; a

autorisation » duLO Novembre 200#nodifié (article 12)
;4 b}g

impose les modalités de comptages d az produit

valorisé, détruit. @
Les Conditions Générales du t d'achat de
'énergie électrique produite es installations

valorisant le biogaz et bé nt de [l'obligation
d'achat d'électricité (« CG ») définit dansnso
Annexe 1 les moyens a mettre en ceuvre pour prétandr
la prime d’efficacité ique, telle que défimar
I'Arrété Ministéri ai_2011fixant les conditions

d’achat de I'él @ produite par les instaliahs qui
valorisent le biogaz

7

Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

poussée du biogaz.
Injection dans le réseau p
totalement épuré a des exigences des
gestionnaires de rése our son injection dass le
réseaux, sous forme@ méthane.

X

ic :le biogaz doit étre

Article 127 Co

%/
n?j@de raccordement aux réseaux

Les contrai niques et les conditions deordement aux
réseau s par les gestionnaires de résambindiquées

Lmu devra fournir les documents techniquets le
ﬁ rier des démarches a établir pour le racomde au(x)
r

eau(x) choisi(s) par le maitre d’ouvrage.

Article 128 Valorisation électrique et/ou thermique

En amont d’'un module de valorisation par cogénématles
moyens de mesure du biogaz, sont justifiés damadmoire
technique.

De méme, sont justifiés les moyens de mesure tectieite
produite et/ou de I'énergie thermique valoriséan aju’ils
soient conformes aux exigences de la société atheta
I'électricité exportée par le site. Ceci s'insadns le cadre de
l'intégration de la prime énergétique dans le dabbw tarif
d’électricité exportée.
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X

Article 129 Réseau de @g
F N

A la parution du présent guide; farrété multiflaidiu4
aolt 2006et['arrété du 20 décembre 201ui le modifie
sont la base de la réglem@tj n applicable.

Le maitre d’ouvr rra également se référatea
documents de I S, de I'ATEE,....

Le dimensionnement des groupes de valorisatiortrigjae /
cogénération est également justifiessur la baseétfaments
suivants (explicitement définis) : @
. production du biogaz"
CH,) et quantité,
. disponibilité de la
. disponibilité
valorisation é
. rendeme

e la digestion : qualite

[ @e préparation du biogaz,
upe de cogénération ou de

Enfin, la chalne ‘de traitement du biogaz est déildans le

mémaoire, regard des spécifications techniquesgdsupes
de va& n électrique / cogénération envisajesi regard
el mentation.

@exutoires de rejet des équipements de valmnisatu

jogaz sont équipés de points de prélévements isésuet
conformes a la normalisation en vigueur pour laureedes gaz
de combustion.

Les informations de supervision des groupes derigakion
électrigue / cogénération sont reportées vers kéme de
contréle commande central de l'installation de ragibation.

Article 129  Réseau de biogaz

Dans le cas de la desserte d’un utilisateur enazioge biogaz
n'est pas assimilé a du gaz naturel et le réseaa despecter
les prescriptions et procédures a appliquer a wmelwte de
produits chimiques.

Les études a mener seront réglementaires,
environnementales, et économiques.

teclmique
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Une attention particuliere devra étre portée sur la Elles devront prendre en compte spécificitéeshibgaz a
collecte et I'extraction des condensats y compomsrpges transporter :
canalisations enterrées. * température, '\&

e composition,

« pression, \“b
* débit,

e risques, Q
e concepti @ﬁ conduite,

» condition.de'réalisation de la conduite,
i d'exploitation et de surveillance de la

X i
@ront eégalement tenir compte de I'enviromrd de la
S

lisation.
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86

CHAPITRE 21 :

VALORISATION DU BIOMETHANE

Article 130

Définitions

A

O

FASCICULE 8%
S )

e
L J
CHAPITRE 21 : VALORISAV&&DU BIOMETHANE

O
N
Article/130 " Définitions
DY

Biométhane :
Biogaz épurése richi, le cas échéant, doté donvoir
calorifique @ lent a celui du gaz naturel ebtda qualité
répond'& scriptions réglementaires.

Ep Qg?
Pg@s consistant a éliminer du biogaz brutsigsstances

sirables et les polluants (ammoniaque, élénentifrés,

CO, et autres composés gazeux) pour produire un bi@anét

Qm néraux, etc.) et augmenter sa teneur en méthpamedtrait du

}

comparable au gaz naturel.

Odorisation :

En sortie d’épuration, le biométhane a perdu é&genre partie
de ses composés odorants. L'odorisation consisi@uter un
composé odorant au biométhane de maniere a ce apghge
une odeur suffisamment caractéristique pour que flges
éventuelles soient perceptibles et identifiablesttéCodeur doit
disparaitre a la combustion compléte du gaz.

Extension :

Portion supplémentaire de canalisation de disiobupublique a
construire depuis la localisation actuelle jusqu’droit du
branchement envisageé.
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Installation d’injection :

Ensemble des ouvrages et install i@situés @mtadu Point
Physique d'Injection et en aval installatioespdoduction et
d’épuration du biogaz. Cette,i ation comprémdtation de
contrble des caractéristiq @sico-chimiquelsidméthane et
le poste d'injection, e ue cela est spécifi, station
d’odorisation. ’6

Poste d’injectio
Ensemble de ges et installations situés emtadu point

physiqu d@g on et en aval des installatioespdoduction et
d’épuraﬁr iogaz qui réalisent les fonctioagrégulation de

paessi deébit et de comptage.

Station Station de
d'odorisation contréle de la Robinet
qualité dugar GrDE

Organe de

N - coupure
Biométhane P

(aprés épuration |
etcompression)

Installations de
méthanisation et
d’épuration

Installation d’injection

Réseau de distribution

Positionnement de l'installation d'injection de ¢pa dans le
réseau public
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Article 131 Prescriptions générales relatives a
I'installation de valorisation du biométhane

Le principe de la valorisation du biométhane repsse
sa totale interchangeabilité avec le gaz naturstritbué.

Interchangeabilité :
Deux gaz sont interchangeables s'ils se comportent
fagon identique lors de leur utilisation en mairdahles
conditions correctes de fonctionnement, soit :

* la méme puissance calorifique,

 la stabilité de la flamme,

* la qualité de la combustion.

Indice de Wobbe
Valeur caractérisant l'interchangeabilité des gaes gaz
qui ont le méme indice de Wobbe donnent, sous faemé .

pression, le méme débit calorifique au brdleur, $@WP

gu'aucune modification de ce dernier ou de I'irg

soit nécessaire. C'est le rapport entre | ir
calorifique supérieur du gaz et la racine carré
densité par rapport a l'air :

Indice de Wobbe = PCS/ (densité@z&

AO
Y

Article 131

Prescriptions générales relatives a Fistallation de
valorisation du bio ne
. A

Yy
La qualité du biométhane@ puration doit &ti@ptée aux

prescriptions techniques ées a chaque usagetion,
méthane carburant).

Le biométhane d
a ceux du g

a nature présente des rigqueslents

urel (zone ATEX). Suite au tradieim

d’épuration éthane perd son caractere odosaussi la

concepti n%t us les ouvrages de transport, cgssijon ou de

stocka itueé en amont du systéme d’odorisatiovedbfaire

I'obje ispositions particuliéres précisées sdém mémoire

techni Le biométhane non conforme ne peut réjeté a
Soit son retraitement avant valorisation,

. soit son utilisation dans un équipement moins exite
en termes de qualité,

. soit son élimination (dispositif de brilage par rapée),
en cas d’indisponibilité totale ou partielle du mtedde
valorisation.

Q’ sphere. Un systeme doit étre prévu pour pérm:

Le dispositif de brdlage doit permettre de traltensemble du
biogaz ou biométhane produit et ce quels que staegamme de
débit et le pouvoir calorifique.

La conception, le calorifugeage, le repérage dealisations et
la protection mécanique des canalisations entedément étre
conformes a la réglementation relative au transplat gaz
combustibles.
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Article 132 Systémes d’épuration du biométhane Article 132  Systemes d’épura}?n)du biométhane
. g
Pour chaque substance indésirable a éliminer, igtex Les contraintes techniques (preﬂ , saisonndétdt, qualité,
plusieurs technologies (liste non exhaustive) : etc.) et les conditions d@bc ordement, fournies fes
gestionnaires de réseaux ou lindustriel utilisasant indiquées
— Eau — vapeur d’eau : dans le CCTP.

« Condensation ) i ) .
r s familles d’épuratioa.CCTP fixe les

ellement les principes du systémépuration.

) Il existe plusieurs
» Adsorption P

« Perméation (membrane) Le mémoire nique précise les choix opératianadhptés au

. context k@ ttention particuliere doit étre adée a la
— Oxygene : disponibilité du systéme d'épuration, a son codxgdloitation
« Déoxydation catalytique (impa colts d’exploitation et les recettesjsiaqu’a la

) ) q : es rejets.
— Composeés soufrés:
* Traitement en amont dans le digesteur (oxydation &
biologique, désulfurisation physico-chimique...) AQ
* Traitement en aval aprés digesteur : Charbonfacti
lavages biologique, lavages a la soude, perméati

— Composés organique volatils (COV) et COVSi (dont
siloxanes):

» Charbon actif
* Combinaison refroidissement/charbon

L'enrichissement en méthane (séparation dy)@@ut se faire
par (au choix) :

» Permeéation,
» Adsorption (PSA : Pressure Swing Adsorption),
 Absorption

e physique 4@
» physico-chimigue (lavage aux solvants, aux amines...)

* Cryogeénie (cristallisation ou liquéfaction du COZ2)
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Les technologies existantes d’épuration peuvene étr
regroupées selon les familles de procédés suivantes

Un complément d’information peut étre trouvé susit
www.injectionbiomethane.com

X

Article 133 Injection dans les ré

de distribution de g rel

de transpett

Article 133

Injection dans les réseaux de transporet de distribution
de gaz naturel

Pour étre envisagée, la va )gon du biométhpae
injection dans un résea par :

e Une épurs @ ptée aux prescriptions techniques
imposées par’chaque concessionnaire de réseau

associé a un systeme de contrdle de la qualité (des

Le poste d’injection de biométhane dans le réseadistribution
de gaz naturel appartient généralement au gestiendea ce
réseau.

Ce poste comporte les équipements nécessairaggullation de
la pression du biométhane, a la sécurité de soctifmmement,
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dérogations sont possibles sur des parametres préci au comptage, a I'enregistrement et au relevé andistdes index
selon le projet et le réseau). de comptage. 6

* Un raccordement a un réseau de transport ou de Dans cadre de l'injection dans'}éseaux, le CorERisera la
distribution existant ou a créer. La distance erlge localisation du poste d’'injecti e cas échdastconditions
lieu de production et le poste d’injection doiteétr de fonctionnement. KJ
limitée pour intégrer les contraintes techniqués e
économiques (raccordement électrique, retour de ‘Q
gaz non conforme,..). Limplantation du poste @

d’injection en limite de propriété de l'unité de

méthanisation est a rechercher; dans le cas

contraire, il convient de tenir compte des conttam 6
administratives sur le terrain d'implantation de la \
canalisation (maitrise foncieére, contraintes liéas«

servitudes...). { %
ne

Article 134 Systemes de mesures, de comptages et ’rke 134 Systémes de mesures, de comptages @dbrisation

d'odorisation A
O
% Un dispositif de contréle des caractéristiques moyshimiques

du biométhane ainsi qu'un automatisme qui interromp
I'injection en cas de non-respect des criteres mumnn de qualité

Q\‘ du bio-méthane ou de la pression doivent étrellésta

Dans le cadre de l'injection, ces systemes de dlastrseront
intégrés dans le poste d'injection fourni par letgmnaire de
réseau.

0 Le contrat d’injection liant le maitre d’ouvrage gestionnaire de
O réseau définit les procédures d’exploitation (amiéhjection,
O non-conformité, procédure d’analyse ponctuelle, cédore
d’'information réciproque d’arrét et de reprise ution, etc.).
Les contraintes techniques liées a l'injection sprécisées au
CCTP.
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Le systeme de mesure comportera également difépants de
comptage permettant le suivi d on fonctionnemelet
linstallation (par exemple entrée/ épurateainsi que le
suivi du contrat d’injection (ava e d’injawti etc.).

Si l'odorisation est prévu& le marché, lesataristiques

permettant de respect prescriptions du gestice sont
détaillées au CCTP.

.
Article 135 Biométhane comprimé A;@S Biométhane comprimé
Dans le cas de l'injection dans un réseau de toahsle Si une ression du biométhane en vue de sckagfe, ou
compresseur sera intégré dans le poste d’injection. de so sport est prévue, le CCTP le précitdes exigences
a§®é seront détaillées.
<
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8(}’\

CHAPITRE 22 : GESTION DES EAUX CHAPITRE 22 : GE&&N DES EAUX

Article 136 Définitions Artlclfféaqgflmtlons

Les eaux issues d @allatlon comprennent :

136.1 -Les e viales de toiture,

136.2 - ux pluviales qui ne sont pas entrés eontact
avec hets ou avec le compost,

@- Les eaux de lavage de l'aire de déchargenmede la
e de réception des déchets et les autres ealnxviales
autres que celles visées au 145.1 et 145.2,

Ch 136.4 - Les eaux de process de toute nature,

136.5-Les eaux issues des locaux d’exploitationet
notamment des sanitaires,

QQ 136.6 - Les eaux provenant de I'extinction d’'un inendie.
)

A 4
Article 137 Prescriptions gé@s relatives aux Article 137  Prescriptions générales relatives auxéseaux de collecte

réseaux de c&
Ay
A

En ce qui concerne le usées, et conformésment Pour que la conception des installations prenneoesidération,
dispositions du Code la santé publique (artitle au mieux et au plus tot, les caractéristiques disux et réseaux
1331.10 ), un @ avec la collectivité conceriigui a proximité du site, le maitre d'ouvrage aura rdkuau

pourra interdire certains écoulements ou ne lesoeaser préalable toute information relative aux caractiéuges (maitre
que sous certaines conditions) permettra de prédesse d’ouvrage compétent, localisation, dimensions,) &tes réseaux
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caractéristiques que devront présenter ces eawesuse
pour étre recues, une autorisation de déversemeward
alors étre envisagée (convention de raccordement,
convention technico financiere fixant notammentégges

en terme de quantité de pollution déversée par, jtaur
participation aux dépenses d'assainissement via un
coefficient de pollution ...).

Ces réseaux damenée sont congus et construits
conformément aux regles techniques définies dans le
fascicule n° 7@u CCTG.

ou milieux vers lesquels il sera, le cas échéantisageable de
diriger, moyennant éventuel traitem réalablautbrisations
administratives nécessaires, les msultaﬂm peésence et
de I'activité des installations. * &

Sur la base de ces infom&h , qui sont annexéeSCTP, la
solution mise en oeuvr dra en considérationedesx de
toute nature :

. d'une part,

hY

cherchant a limiter au maximum les

volume its rejetés,
. d’autr , en privilegiant (natures et deébits,.)ele
tockage et la réutilisation des eaux sur le site,

. ut, en prévoyant d’envoyer le reliquat deass
eéseaux extérieurs existants.

{
@s eaux définies au 136.1 et 136.2 :
I'absence de réseau de collecte spécifiqueximité du site,

Qet si les caractéristiques des eaux semblent cdrigst avec

leurs rejets vers le milieu naturel (exemple : egluviales
moyennant débourbeur et séparateur d’hydrocarbetes, un
contact avec le service chargé de la police de I&aa de nature
a préciser les conditions de faisabilité ainsi tpsecontraintes a
respecter.

Pour les eaux définies au 136.3, 136.4, 136.5, 865 :
Au cas ou les eaux usées ne pourraient pas éuwesrelans un
réseau de collecte spécifique a proximité du ditdevra étre
envisageé :
. soit de traiter les eaux sur le site (rejet
autorisation au titre de la police de I'eau, etc.),
. soit de les traiter dans une installation induliérieoisine
qui serait susceptible de les recevoir, moyennant
acceptation du maitre d’'ouvrage correspondant.

Sournis
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Sauf prescriptions différentes du CCTP, les eawuds de
l'installation sont collectées par moins quatéseaux

distincts :

. un réseau, dit eaux i %» destiné a collecter les
eaux définies en 13 (&

. un réseau, dit ux/ voiries propres», destiné a

collecter les ea nies en 136.2,
. un réseau, di x de voiries souillées destiné a
collecter | X définies en 136.3,

seaux, ditseaux de process, destinés a
eaux définies en 136.4.

. n@ au, dit eaux usées domestiques destiné a
N er les eaux définies en 136.5,

Lé@a de voiries définies en 136.2 et 136.3 q@auétre
ees en un seul réseau et traitées conformtéraex
prescriptions applicables aux eaux définies au3l36.

A . . . . A
Les eaux pluviales de toiture ont par ailleurs Wocasoit a étre

: Ch réutilisées comme eau brute, soit a étre infiltrées

Article 138 Traitements et normes d(ej} Article 138  Traitements et normes de rejet
4
4
0 Le réseau ®aux voiries propre» est dirigé, soit vers le milieu
6 naturel, soit vers un réseau de collecte spécifiguearticle 137,
soit vers un recyclage interne. Dans les trois casiéseau est
Ce bassin tampon est destiné cker le prenoer f €équipé, si nécessaire, d’un bassin tampon.
généré par une pluie do caractéristiques sont
définies dans le CCTP. Il p@ e également daioamé Le réseau €aux de voiries souilléesest équipé :
pour la collecte des e venant de l'extinctéban . d’un bassin tampon,
incendie. «  d'un séparateur d’hydrocarbures,

. d’un séparateur/débourbeur.
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Le traitement des eaux de voiries souillées et des ®aux de
process», qu'il soit effectué sur pl n dehorsitky st tel
qu'il respecte les dispositions de,la‘réglementeio vigueur.

En cas de raccordemen@e station urbaine, ffagerds
liquides issus de [lin on subissent un @ié&ment
spécifique pour étre s dans la station.

En cas d’absen station urbaine et si les nsatiirejets de
l'installation ne/sont pas compatibles avec le enilnaturel, les

eﬁluentww ont traités spécifiguement.

Article 139 Recyclage et réutilisation des eaux { O%e 139 Recyclage et réutilisation des eaux

Une étude approfondie des différents flux collectés L stallatlon est congcue avec l'objectif de pertret une
utilisés devra étre menée pour s'assurer du bon réutilisation maximale sur le site des eaux codlest
dimensionnement des dispositifs de recyclage

caractére aléatoire de la pluviométrie, bilan hyqire s@

procédes...)

Pour limiter ces phénoménes de concentra nsxigte Cependant, ces dernieres ne doivent pas entrasngoltltion

deux moyens alternatifs : des produits en préparation.
» faire une purge de déconcentraﬂ& a boucle de

recirculation,
e mettre en place des é ents adaptés a
I'extraction des éléments indésirables.

O

O
Y
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Article 140

Systeme de mesure et de contréle

,&

Article 140 Systeme de me?ye et de contrdle

Tous les points de rejets vers I %eu naturetlans un réseau
d’assainissement sont equ our permettre |egrotes
ponctuels de :

. mesure du débi aI venturi ou équivalent),

. qualité par w ment.

Ces ouvrages ngus pour permettre une bacessibilité
aux organis contrdle et sont équipées pailitda leur
intervention(alimentation électrique a proximite).

&
: 6%
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE{@
CHAPITRE 23 : GESTION DES EFFLUENTS GAZEUX CHAPITRE 23 : GESTIO @EFFLUENTS GAZEUX
Article 141 Définitions Ar@s&ﬂl Définitions

Effluents Gazeux

Fluides no es qui sont produits par I'extdtion lors du
process& ompostage ou de méthanisation.

onction, volontaire ou non, d’éléments polltafpoussieres,
V, gaz, etc.) pouvant étre dangereux pour I'hygjda santé
et/ou 'environnement.

% subi une transformation de son état retyrar

Confinement :

Ensemble de dispositifs (matériels ou chimiquesani a éviter

la dispersion dans [I'environnement déléments paolis,
\; poussiéreux ou odorants pouvant provoguer une mesa

Q sanitaire ou physique.
6 Odeurs :
Emanation volatile caractéristique de certains asapts
pouvant provoquer une géne en cas de concentratiomle
diffusion dans un milieu ambiant.
Biofiltre :

QO Equipement de traitement des odeurs par voie hioplegqui

consiste a insuffler I'effluent & traiter au travef’'un matériau
granulaire sur lequel sont fixés des micro-orgaesgpurateurs.
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Article 142 Prescriptions générales

Il est rappelé que dans I'état initial un état disux
olfactif doit étre effectué.

Lors de la modélisation, une attention particuliesera
portée sur les régimes de fonctionnement dégradés
exemple :

* nettoyage du garnissage d’un laveur,

* maintenance des ventilateurs,

» dysfonctionnement des portes sectionnelles,

* remplacement du biofiltre.

Le systeme de traitement de I'air et de ventilatiort étre
opérationnel dées la mise en service de l'instadiati

A

.

Il est essentiel de s’assurer que la ventilatiohtesjours
fonctionnelle et qu’elle atteint les objectif quels
elle a été concgue (débits). 6

s

O

Article 142 Prescriptiorbgénérales
)
S

o
Les installations de gestion deé\/icié doivedite congues,
ameénageées, équipées et e ittes de maniere aecdeaqr
fonctionnement permette “d’'assurer le respect degraiotes
réglementaires en mati%@

. de protectio ‘environnement en évitant lesances

olfactives.p e voisinage,

. d’hygiéne et’'de sécurité pour les personnes audsasn
et a proximité d'ouvrages de stockages
érieurs. Il est formellement proscrit de rejaterl’air
e vers des unités fonctionnelles dans lesguelle
{ aillent des agents.

ﬁ%téme doit permettre d’assurer la fonctionveetilation
s lintégralité¢ des béatiments méme en cas d'adén
equipement.

Ces installations (confinement, captation et traént) doivent
étre congues comme un ensemble cohérent et indibsmac

Leur conception d’ensemble doit respecter les prexsuivants
par ordre de priorité :
. limiter I'implantation de sources odorantes sans
confinement vis-a-vis du voisinage. Seuls les sigek
de compost suffisamment mature et les ouvrages de
gestion des eaux peu chargées sont admis,

. limiter la dispersion d’effluents gazeux et poussig a
proximité (y compris au sein des batiments) des
installations générant des sources odorantes fertem
concentrées : confinement des équipements les plus
impactants et captation d’air directement sursmesces
ponctuelles et/ou confinées,
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. limiter la dispersion d’efflu gazeux et poussis
dans 'environnement che,confinement des
installations dans des B& ts ouvrages fermés,

. assurer une captationefficace au sein des batiretnt
ouvrages confb limitant les zones mortes,

s assurer n@nouvellement d'air effectif au seirs de
batime ouvrages confinés notamment dans les
zones'de circulation des personnes,

. limiter le niveau d’odeur de l'air rejeté par lasmien
e d'un traitement performant y compris pendast
‘6 ses de maintenance ou d’indisponibilité paetiell
renouvellement biofiltre, redondance des ventilegdg

favoriser la dispersion de lair traité compte tedes

parameétres locaux (topographie, distance d’éloigmn
C et pendant les périodes les moins favorables

(météorologique, maintenance et indisponibilité).

Article 143 Confinement et captation urces Article 143 Confinement et captation sur sources pwtuelles

ponctuelles concentrées ” concentrées

&,
Le titulaire précisera les moye en place pour Tous les équipements ou groupes d’équipements ardudors
limiter les risques d’aspiration echets |&get des de leur fonctionnement a un dégagement deffluegdageux
poussieres. 0 odorants et/ou poussiéreux, les stockages tamp@ratdkiit en
O cours de dégradation (digestat, compost fraistifnradriée avant
digestion ou compostage, etc.) constituent des ceeur
O ponctuelles d’émissions concentrées.
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Ces sources seront systématiquem munies d’uimeorent
complet pour autant que ce inement n’entraves pa
I'exploitation de I'installation. ’6

En cas de nécessité d'o érb@ permanent poupldgation

(trémie de chargement nfinement sera pami@nbre de
faces verticales ouve plus réduit possil@s comportera
a minima un capota partie supérieure (hotte).

Le confinement capotage seront raccordéséaeau de
captation d'airvicié. L’air vicié provenant de cesurces sera
directement dirigé vers les installations de tragat ou

éventuew recyclé dans une unité de fermentaérobie

confing

ansfert dans une zone pouvant accueillir disgmnel
e en cas de mélange dans le réseau de captatiode I'air

Qp u chargé en provenance est proscrit.
|

A

A

C} Le débit aspiré devra étre compatible avec le dexpolluants a
capter en limitant les fuites hors du confinemestamment dans
le cas d’'un confinement partiel.

Le débit aspiré devra étre ajustable par un disp@sicessible
KJ placé a proximité du point de raccordement surckame du

Q confinement.

Les matériaux constitutifs du confinement et dueaés de
captation seront adaptés au caractére corrosif ad@siances
intérieures résultat du confinement, air humidéyrgaen eau et
0’ contenant des concentrations significatives en os@g corrosifs

O (CO,, HoS, NH, etc.).
O Les trappes et portes de visite et de maintenagromtséquipées

de joints et d’'un systéeme de fermeture efficacesawis des
fuites.
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Article 144 Confinement des batiments et ouvrages

Il est préférable que toutes les portes motorigagssent

I'extérieur en cas d’incident

étre condamnables pour interdire leur ouverture ldepc

Comme indiqué
équipement me confinés) et groupes fonctionnels
d’équip s)relatifs au process de traitementdéebets, de
gestion ao e valorisation des sous-produits, leslules de

Sur tous les accés personnels et trappes de viitecas
d’ambiance pouvant présenter des risques pour éesopnes
(anoxie, toxicité aigle, jet de parti
adaptée sera mise en place” rappeler les pres2die
sécurité. &

, etmpe wignalétique

X4

Y
Article 144 Cop;@nt des batiments et ouvrages
</

ailleurs dans le présent documiest

ime ion/maturation aérobie et les zones deulation des

essaires aux transferts des produitsitsenplantés

&es batiments ou ouvrages totalement confinés.

Les portes d'accés pour les veéhicules a lintériglgr ces
batiments seront de préférence motorisées avegstense de
débrayage et de manceuvre manuelle en cas de alifailafin de
ne pas perturber le confinement des zones.

L’ouverture de ces portes sera suivant les cas :

a déclenchement manuel pour les portes d'usage peu
fréequent (maintenance, sortie de sous-produitsadief
quantite),

a déclenchement automatique ou a distance pour les
usages fréquents: déclenchement automatique sur
détection de présence du véhicule pour les acces au
véhicules hors site hall de déchargement des d&chet

a déclenchement a distance pour les véhiculestdu si
sortie de compost mdr vers le parc de stockage,
déplacement d’'un chargeur d'une zone vers une autre
zone (sans produit transporté).
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Dans tous les cas, la fermeture ser tomatiquegudant que
les dispositifs de sécurité n’en lnter ai@t pdeilmeture.

Toutes les portes motorisées doivent étre condaesdepuis la
salle de commande p&n erdire leur ouverture udep
I'extérieur sauf pour le persennel d’exploitatioismbsant d’'un

dispositif de déclenc a distance.
Pour les zones sitant des acces fréqueniries sont a
ouverture rapi mps d’ouverture précisé au QCO®LCCTP

préciser w s sont doublées par des portestype
« sectio » pour assurer une meilleure eggistmécanique
et 'anti‘intrusion en dehors des horaires a @i fréquente.

(

"@wn tion des acces pour les véhicules dassl@timents
la gestion de leurs ouvertures seront concuésramt compte

‘Qd la rose des vents du site pour réduire lessfuibes des
w

]

ouvertures.

Les acceés piétons a l'intérieur de ces batimemtmséquipés de
ferme-porte a rappel.

L’attention est attirée sur le fait qu’il est di Mettre L’étanchéité de ces batiments sera particuliererseighée. Une
en adéquation la parfaite étanchéité a I%u ib@nt attention particuliere sera portée au calfeutrenedfitace des
avec les DTU. liaisons :
. soubassement béton/bardage,
Avant le démarrage de [linst , I'étanchéitéu . bardage/ toiture,
batiment doit étre testée. 0 . faitage.
O Les ventelles d’amenée d’air frais devront étrecoas pour
O eviter les fuites lors d’évenements venteux pow parties
situées sous le vent (effet de dépression).

Pour éviter la diffusion d’odeurs depuis les batitsea charge
odorante au sein des locaux ne contenant pas deesou
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Article 145 Captation d’air vicié a I'intérieur des

batiments

L’ambiance satisfaisante sera définie au sens deidle
R.4222-14. et R.4222-10 du Code du Travail.

Afin d'assurer un déplacement effectif de lairi@ivers
les bouches d’aspiration, des dispositions pourrétre

mises en place dans les batiments de grandes dionens
(cantonn m@
déstratification, inducteur, buse a longue portte,).

pour favoriser ce déplacement

Le taux de renouvellement n’est pas un parametifes

pour garantir une ambiance saine au seindéA me

s

O

<

}

odorantes (salle de commande, locaux électriquebera etc.),
les dispositions suivantes seront mises-en ceuvre :
. soit la mise en surpre&i de locaux sans charge

odorante,
. soit la mise en plac \as sur les acces piétsage
fréquent avec mis g&npression du sas.
Na 9
) 4
Article 145 Captal@j air vicié a l'intérieur des batiments

b4

L’air vicié c nu a l'intérieur des batimentsaenpte et dirigé
vers l'uni e traitement d’air ou éventuellemestyclé dans
Ie§ ur&%@nfinées de fermentation/maturatioolaé.

g@it d’aspiration global et la répartition deui-ci au sein du
batiment sera congu pour maintenir une ambianc&gfaaante au
sein du batiment. Hormis exception dument justjfiéeces dans
ces batiments en fonctionnement normal ne devran@esssiter

le port d’équipement de protection individuelle ptaipersonnel
d’exploitation.

Ce débit sera défini en cohérence avec les disposiprévues en
matiere d’apport d’air frais et de circulation d’'ailans les
batiments.

Compte tenu des conditions usuelles de fonctionnéeniens ces
batiments a charge odorante, les bouches de cap@gat
positionnées en partie haute du batiment pour rékateormation
de poches concentrées (air chaud et humide).

Chaque bouche d’'aspiration sera eéquipée d'un disfpos
permettant d’'ajuster le débit d’aspiration. Cepdstif sera
congu pour éviter son colmatage par les poussiaé&se en cas
de réglage autorisant un faible débit.
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L’implantation de bouches d’aspiration-sera congoaer assurer
une captation dans I'ensemble d iment en dvieanzones
e

mortes. \

Les matériaux constitutifs Lf&eau de captatevond adaptés
au caractére corrosif swambiances intérieureslta&sdu
confinement : air h , saturé en eau et contenks
composés corrosifs »S, NH; etc.).

Le réseau degaine comprendra a chaque point bdsaimage
permett nt@ uer les condensats. Ce drainagaeraei d'un
disposi(& chéité a l'air (siphon, garde haalique).

La vitesse de passage dans les gaines devra liestgrertes de

c en réduisant les dépbts de poussieeemémoire
t& i justifie des vitesses d’écoulement chsisi
Les gaines seront équipées des trappes et/ou idies bpleines

{Qnécessaires pour assurer le nettoyage intérieur.

Des mesures de pression seront prévues en divémss poiu
réseau pour permettre une surveillance de son état.

KJ Le débit de dimensionnement du/des ventilateuis dercent dix
Q pour cent (110 %) minimum du débit moyen calculérpenir
6 compte de la dégradation au fil du temps (colmatage

empoussierement).

La conception générale du réseau d’aspiration mhaitettre de
0’ maintenir un deébit d’aspiration suffisant pour Euivre
O I'exploitation et éviter les nuisances auprés gerdins méme en
cas de maintenance ou de défaillance d’'un ventilate
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Article 146 Apport d’air au sein des batiments Article 146  Apport d’air au s?'?()jes batiments

L’'apport d’air neuf a deux objecﬂ%
travail,

. respecter les conditi{bd
. éviter la formati atmosphere corrosive pouvant
entrainer des désordres sur le batiment.

En fonctionneme
par le personn
protection |
prises r'as
. I'implantation des entrées d'air passives (vensglle
q %orisera I'apport d’air neuf au niveau des zowules

al, pour permettre I'acaeslz@étiments
ploitation sans nécessitequdfiement de
elle, les dispositions suivanteseront
rer 'apport d’air :

_ o ] _ @ culation piétonne au sein du batiment,
Une attention particuliere sera portee sur la nuisa & pour les batiments de grandes dimensions, I'appait
sonore genérée par les ventilateurs permettanafgsorts neuf sera mécanisé pour assurer un apport efidmtis
d'air neuf.

Q toutes les zones de circulation piétonne au sein du
} batiment (méme les plus €éloignées des facades).

< C

Article 147 Traitement de I'air vicié ; Article 147  Traitement de l'air vicié
S
Ce systeme est indispensable et doi comremie Un systéeme de dépoussiérage sera mis en place ant aes
dimensionné. équipements de traitement d’air pour éviter lesnadhges. Ce
dépoussiérage devra étre adapté a I'humidité de I'a
0 Pour les équipements générant des poussiéres eent@tions
élevées (exemple : table densimétrique), un diipgpiécifique
C) de dépoussiérage sera mis en place entre I'équigeateson
O raccordement au réseau de captation d’air vicié.

Le principe du traitement d’air est précisé danSGTP.
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Article 148 Dispositif d’éjection Article 148 Dispositif yjection
)

Le CCTP précise les seuils de 5 des efflugateux éjectés
et éventuellement les cara e%ues des disfsosiEjection
(biofiltre  canalisé, surf i vitesse d’éjectiomauteur
cheminée, etc.). Le mé echnlque décrit cgsaditifs et les
résultats attendus.

LY

Article 149 Gestion des résidus issus du traitement Article 149 @j&on des residus issus du traitemenlu biogaz

du biogaz
Le choix des modes de traitement du biogaz entaipeur @It ent ou l'épuration du biogaz peut conglua la
'exploitation des contraintes de gestion des rasid { ction de résidus.
notamment pour les exutoires finaux (STEP, indialtade
traitement de déchets dangereux ...). AQToutes les dispositions seront prises pour éviatlispersion et
Ch I'envol de ces résidus lors des opérations de fean®e méme
toutes les précautions seront prises pour évitefotenation

d’atmospheres explosives pendant ces mémes périodes

L'utilisation de conteneurs remplacables est pdsgibs lors que

les regles de sécurité mises en place sont équotealeé celles
6 nécessaires pour des dispositifs fixes.
Les résidus de traitement seront dirigés vers dggres de
traitement diment autorisés.
A
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8%)
&
CHAPITRE 24 GESTION DES PRODUITS, SOUS- CHAPITRE 24 : GESTION DES%DUITS, SOUS-PRODUITS
PRODUITS ET DES RESIDUS SOLIDES ET DES RESIDW LIDES
W
Article 150 Définitions Arw Définitions
}
Y
Lot :
Un lot de pr n est défini par les caractiyigts suivantes :

. Xp antité de produit déterminée (tonnage owg@eri

loitation)
urée de procédé de compostage,
suivi ininterrompu de la chaine de fabricatiqgmé¢

1
& fermentation, tri primaire, fermentation, maturatio

affinage)
Q le stockage de maniére individualisée,
f ‘ 3 son identification.
Article 151 Prescriptions généralﬁ ; Article 151  Prescriptions générales

Une attention particuliere devra étr ’%e sur La gestion des produits et sous-produits de pracébit étre

fonctionnement dit « marche en avan@a in déﬂ!vIES traitée avec attention.
contaminations accidentelles. La recherche de solutions évitant la création qurégpagation de
nuisances (odeurs, poussiéeres, lixiviats) doit &verisée, tout
0 autant que les conditions de stockage et de chamfeen vue de

C) leur expédition.
w - w
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Article 152 Gestion des produits et sous produits Article 152  Gestion des produits et s produitsesbtinés a la
destinés a la valorisation agronomique (composts) valorisation agronomi@mposts)
&
Yy
Les durées de stockage permettront de dimensideser Conformément a la réglerr]é@t on, le stockage donpost
aires de stockage. s'effectue par lot. \r
Le stockage s'effectue eférence sous abre ehahiére a

éviter les mélanges w@ aires avec d'autres lot

La durée minimale de stockage devra prendre en tomp La plate-forme e au stockage doit étre suffreant

* Ladurée de retour des résultats des analyses dimensionné accueillir la période la pluglomentre deux
e Ladurée de formation du lot évacuation sonnalité et délais nécessairasbtention des
« Les résultats de I'étude des débouchés de résultatx nalyses) (afticle 69.
valorisation agronomique réalisée par le maitre Elle end une aire de chargement distincte 'a@ee | de
d’ouvrage (cf.article 14 de l'arrété compostage du st congue pour permettre la reprise desugetombes
chargement.

22/04/2008). {
Aw(\

Article 153  Gestion des produits et sous-produitsasktinés a la

! ,
Article 153 Gestion des produits et sous-pro 'tsch o -\ . )
. valorisation matiére (métaux, plastiques, etc.)

destinés a la valorisation matiére (métaux, pl

etc.)
| 4
Le maitre d’ouvrage aura au préalable dé@sdm de La zone de stockage des sous-produits destinévalddasation
conditionnement des différents produ@ soushpite matiére devra étre séparée (murs, benne, etc.)ddiiter les
destinés a la valorisation matiére. meélanges avec le compost et les résidus solidas du procedé.
La capacité de stockage sera a minima une fodestie le
0 volume de transport de chaque produit.
O:‘ Le stockage s'effectuera dans un batiment ferméender étant
suffisamment ventilé pour assurer la santé deopeets appelés
a y travailler.
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Article 154 Gestion des résidus solides Article 154  Gestion des @i)dus solides
. St
La capacité de stockage est au moins égale au eolum Les solutions techniques sero érentes avecHhex de
unitaire d’une évacuation de chaque produit. traitement aval du maitre d’'o
Il pourrait étre opportun que le maitre d’ouvrage Au-dela de la capacité kage devront étnaupré
réfléechisse également a [I'évolution des modes de * une zone eparation éventuelle des résidust avan
traitement des résidus solides afin de s’aménages d évacuati

espaces modulaires adaptés a ces évolutions. « une surfacetechnique de manipulation,

e chargement pour I'évacuation,
. ace «tampon » équivalent a la moitié durwelu
itaire de chaque évacuation.

u
& o
C(@e u de la nature de ces résidus, l'erieed® ces

ﬁ ions se feront sous batiment couvert, feeméaccordé
aux systéemes de traitement de l'air, des odeude®teffluents
A liquides.

Ch En cas de chargement et/ou conditionnement dedugesblides

par un systeme mécanique (convoyeur, presse g bty il est
nécessaire de prévoir une solution alternative syseme.
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TITREV - ESSAIS — RECEPTION
. ;\/6
GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCI?%‘p%
Y &
CHAPITRE 25 : ESSAIS ET CONTROLES EN COURS DE CHAPITRE 25 : ESS CONTROLES EN COURS DE
TRAVAUX VAUX
Article 155 Prescriptions générales ;A’ e155 Prescriptions générales
| Gl _ |
L’attention du maitre d’'ouvrage est appelée suiaié que Pour les différents intervenants dans ['op#Eratde
le titulaire devra préciser dans son offre la naudes con ion (titulaire, maitre d’ceuvre, assistaada maitrise
contrbles et essais qui seront réaliseés. ’@a , coordonnateur en matiére de sécurite @rotection
e la santé, contréleur technique, etc.) aient assance des
Pour une meilleure fiabilité, il est conseillé auaitne attributions respectives de chacun en matiére arales, le
d’ouvrage de demander au titulaire de préciserdssais AwQ CCAP récapitulera la nature précise des prestatipnsleur

complémentaires qu’il envisage de mettre en ceuvre Ch auront été confiées a cet égard par le maitre dxmev
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GUIDE TECHNIQUE DU FASCICULE 86 FASCICULE 8%
. o \)
CHAPITRE 26 : DE LA FIN DES TRAVAUX AUX CHAPITRE 26 : DE LA F &S TRAVAUX AUX
OPERATIONS PREALABLES A LA RECEPTION OPERATIONS PREAL A LA RECEPTION

i
Article 156 Généralités Arw Généralités
)
A\ 4

Un synoptique présentant les différentes étapeslginées La période c entre l'achevement physiquet@desux
a la réception pour une unité complete est fourni e (fin des tra génie civil, de constructios #étiments et
annexe 3u présent fascicule. de mo @s différents équipements et matérégsssaires
au trai t des déchets) et la réception, dobjettif est la
La chronologie des différentes étapes préalableta a mise %int de l'installation pour aboutir a gmmctionnement
réception est définie dans le tableau suivant : confo ux conditions fixées dans le marchéexsémement

Q tante, délicate et sensible.

Programme ou planning prévisionnel de remise de lugts: AQ Le titulaire procéde aux réglages et mises aux tpoigu'l
S _ _ Ch estime lui-méme nécessaires, des différents équiptn
- Le fitulaire indique les quantités approximative d'abord a vide puis avec introduction de déchetende rythme

hgpdomadaires dp déchets nécpssa?res du ', I et les modalités contractuelles.
période de montée en charge a la fin de la péridele

reglage de linstallation (période d'essais er@. L'exploitant désigné par le maitre d’ouvrage esisent pour

. . faire fonctionner linstallation, tout en devantceeoir la
e Le programme sera actualisé selon le soinstigéfac

L formation, les consignes et directives du titulgiceir gérer les
du titulaire. 6 e s L. P S
différents matériels et équipements dans les conditprévues
Ce programme indiquera égalem ate prévisitan par ce dernier, concrétisées dans le marché, d¢égsom la
de remisedes consignes d’expleitation et des notices| de connaissance de |'exploitant.
fonctionnement et d’entreti ouvrages dcficle
159.7). Cette remise s’effec inimum un mois aeant Les déchets a traiter arrivent, a la charge dureaibuvrage,

réception des premiers progressivement dans linstallation, au rythme danmng

previsionnel du marché, confirmé lors de la morgéecharge
Demande de cogﬁjt n d’achévement de travaux (cf. article 159.].

Période de constatation de travaux
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Le CAT n’est pas une simple liste exhaustive destix. ||
doit formaliser le contréle effectif du respect d
prescriptions du CCTG et CCTP.

Période d’essais a vide :

Le titulaire informe le maitre d’ouvrage et le mmait’ceuvre
de la date de commencement des essais a vide

Le titulaire réalise un rapport décrivant le déreatent des
essais a vide, les diagrammes de fonctionnemest,
mesures correctives prises. Ce rapport est destinéaitre
d’ouvrage et au maitre d’ceuvre.

Demande de réception des déchets

Apport des déchets

Période d’essais en charge :

Cette période se divise en deux étapes :

Période de montée en charge : KJ
Le titulaire informe le maitre d’ouvI@Qe nmait

d’ceuvre de la date de début de | de réglage

Le titulaire précise au maitr
guantités journaliéres d
semaine conformémen@

malitre d’ouvrage l'autotisa
ode de réglages.

age a lavanies
ets attendues chg
gramme prévisionnel.

Le titulaire demand
de passage e '

A

que
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Le maitre d’ouvrage aura porté une attention paréice lors de
la préparation de son projet, et avant les proadule
consultation (construction et exp @n), a kdaction des
caractéristiques des prestafi ttendues de mha@s
intervenants qui auront a se eétoyer dans lesllastas durant
cette période, sachant : @
. d'une part que; dant cette période, des déchets
seront traité
. d'autre part'que, chacune des parties prenantssreen
ses propresyresponsabilités.

Le CCT, cise notamment :
. dalités selon lesquelles est organisée lduiten
{

I'exploitation : mise a disposition de personnel
@ pectivement par chaque partie prenante, rengise d
& consignes  d'exploitation des installations et

hY

équipements par le titulaire a I'exploitant,

Q enregistrement de ces consignes ainsi que des

«retours » permettant d'assurer la tracabilité des
interventions de réglages / modifications de réggag
etc. ;

. la nature (qualification et nombre) des personnels
nécessaires (titulaire et exploitant) ;

. la durée dans la mesure du possible (temps denoeése
requis ou fréquence des passages, etc.) ;

. et, de maniere concomitante, conditions de
rémunération dans le cadre des contrats respectifs
(marché de construction, contrat d'exploitation).

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réatactDécembre 2014 191



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Période de réglages :

A lissue de cette période de réglages, le titdair 6
demande au maitre d’ouvrage le passage en marghe &

industrielle.

Période de marche industrielle et vérification des KJE

performances : Q

La liste des performances garanties est fournieemexe
6.

Demande de réception \6

Opérations Préalables & la réception :

Lorsque Tlinstallation comporte plusieurs ensembles @
d’ouvrages fonctionnels, il peut étre procédé sasiwement] &
dans les mémes conditions que ci-contre a des tiéosp

partielles pour chacune des parties fonctionnelles .
intéressées de l'installation, dans la mesure ¢esgbeuvent
fonctionner de fagon indépendante. Cw

Décision de réception :
* Le maitre d’'oeuvre rédige, sur le cham n proges-

verbal qu'il signe avec le titulaire
e Le maitre d'ceuvre adresse ce@g verbal | au
maitre de I'ouvrage

* Le maitre de I'ouvrage ' sa décision de
réception ou d’ajournem@

O\J
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Article 157 Période d’achevement de travaux (PAT)

157. 1 - Généralités

157.2 - Constat d’achévement des

s

O

X
>
6xCAT)

A

.

Article 157 Période d’achév%@ie travaux (PAT)
&

¥
157. 1 - Généralités (b‘,\

Compte tenu des caracteristiques de son projen) &nction de
I'état d'avancement ecution du marchétutatie estime a
partir de quel st e@ installations sont a méldee testées,
d'abord a vid avec introduction de déchetsager,
susceptibles courir toute la chaine de tnaite:.

Avant \ titulaire puisse commencer a faire tesss, un
cons a situation correspondante des tragatigpéré, qui
S ialisé par le « constat d'achévementtrdeaux »,
ent qui relatera 'achévement des batimeets odvrages
g génie civil et du montage des équipements, éstim

Q nécessaires pour la totalité de la chaine de fnaité

L'achévement des travaux visés ici ne concerne ges

ouvrages et équipements, et n’implique pas quetklité des

finitions soient effectuées, notamment sur les agyéments

extérieurs (voiries, espaces verts, clétures, etsyr les travaux
devant étre exécutés de préférence aprés certanaise
(peinture, isolation, etc.).

157.2 - Constat d’achevement des travaux (CAT)

Ce constat d'achévement des travaux sera étabk ¢
conditions définies ci-apres.

Le titulaire avise le maitre de I'ouvrage et le treatl’ceuvre de
la date a laquelle les travaux pour 'achevemenbatiment, du
génie civil et du montage des équipements nécessau
traitement prévus au marché seront acheveés, dadgéland’au
moins quinze jours avant celle-ci.
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Le maitre d'ceuvre procéde a une visite contraditales
installations en vue de vérifier Iet@onne exéputet leur

conformité au projet, dans un délai uit jouco@pter de la
date d’achevement des travau&@uée par leiitul

Le constat d'achéveme&d travaux (CAT) matéaali
'achéevement du batim u génie civil et du raget des
équipements nécessai u traitement.

Il est dressé par | itre d’'ceuvre, signé paretupar le
titulaire, dans | jours maximum apres leedde fin des

travaux indiquée par le titulaire.
Ce co% tionne les omissions, les imperiestiou

malfaco statées. Il prescrit le délai dansdkte titulaire
est t remédier, et a l'issue duquel un pecgrbal de
éserves est établi.

’% constat est notifié par ordre de service durmaliceuvre,
Aod ns les huit jours maximum apreés la date de sigaat
w
o B

|
Article 158 Période d’essais a vide :C Article 158 Période d’essais a vide
Les essais a vide prennent environ 1 mois q }5 Le CCTP précise le délai maximum apres la signadur€AT
le cas d'une installation de comp ou de dans lequel le titulaire engage les essais a \V@e.dernier
méthanisation. avisera le maitre d’ceuvre de la date effectiveahencencement

de ces essais a vide.

Sur proposition du titulaire et avec accord du reaitoeuvre,

0 certains essais a vide pourront étre réalisés aaagnature du
o CAT.
O Cette période a pour objet de réaliser les premésisais de

fonctionnement a vide, portant isolément sur chappareil ou
groupe d’appareils. Ces essais sont réalisés socenduite du
titulaire dans les conditions prévues dans le narcls
permettent d’effectuer les réglages nécessairde ebntrbler le
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bon fonctionnement de tous les appareillages méaas)
électriques, électroniques, thermiqu et hydraaBgselon les
normes, les regles de l'art et Ies |pt|on£dlIP qui s’y
appliguent. {

Le titulaire teste suivant l& ramme concergcde maitre
d’'ceuvre, l'efficacité d positifs de sécurité de leurs
enclenchements suc

A lissue des e a vide, le titulaire adregseapport dans
lequel il détaille les-autocontrdles qui ont étieetués.
'S Ol
4 A
Article 159 Période d’essais en charge cle 159 Période d’essais en charge
La montée et les essais en charge prennent trois pooir @perlode est constituée de deux phases :
le compostage et six mois pour la méthanisation. ‘g« une premiere phase de montée en charge,

Q . une seconde phase de fonctionnement en nominal.

Ch Le CCTP pourra définir la durée minimale de cetigqule ainsi
gue celles de chaque phase.

159.1 - Montée en charge 159.1 - Montée en charge
Q Le titulaire avise, par écrit, le maitre de I'ouyeaet le maitre
6 d’ceuvre de la date a partir de laquelle il projefeengager la

montée en charge de linstallation, dans un dé&i choins une
semaine avant celle-ci.

0 Le titulaire aura confirmé, un mois avant la datévpe de fin

des travaux, le programme prévisionnel hebdomadsiirées
O guantités approximatives de déchets qu’il demandar pa
O montée en charge de linstallation tel que celaitaété défini

dans son offre et accepté lors de la mise au paimbarché.
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Sauf dispositions contraires du CCAPR, I'énergis, flaides et
matieres  consommables et uits de démarrage
(ensemencement des digesteﬁéertage, etct) adancharge

du titulaire. (b‘

Sur la base des dis ions prévues dans le madehé
construction, le pers ‘'exploitation nécessaicette phase
doit avoir été prév r'le maitre d’ouvrage. Cespenel est
affecté dans | installations conformément auxvigigns

établies par aire. Le titulaire doit assuune formation

spécifiqgue aTinstallation, du personnel déja splés®, qui sera
chargéq& loitation de l'installation.

{

i@o ments de soutien a la formation serontsésalsous

e:
Q . d’un guide de fonctionnement des équipements,

. d’'un manuel d’exploitation des interventions a rénee
‘ !h a la réception au maitre d’ouvrage.

A l'issue de cette formation une attestation seraise a chaque
\‘ agent et consignée dans un livre de bord a reneetaeéception

Q au maitre d’ouvrage.
6 Le titulaire transmettra ensuite les consignegives a la bonne
marche et a lentretien des installations au resable
hiérarchique de I'exploitation.

Cette phase ne peut étre lancée qu’aprés remiske piaulaire,
un mois auparavant, des consignes d’exploitatiotlest notices
O de fonctionnement et d’entretien des ouvrages.
O Le titulaire demande par écrit au maitre d’ouvriggeassage a la

phase de réglage.
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159.2 - En nominal :

phase de réglages

159.2 - En nominal : phase de réqlaqes

Les objectifs de cette phase sont
. d’atteindre les perform %s qualitatives des segtt
des sous-produits,
. de respecter % prescriptions  réglementaires
d

(notamment I’ ‘'exploitation de [I'installatip:
compost, o ruit, eaux, raccordement réseau
d’énergie, r , etc. La liste de ces performarseza
détaillé le CCTP,

. de m et contrbler l'efficacité des divers oies

s (réception, alimentation, préparatiomi,/ t

|sat|on séchage / compostage, etc.) de raanie

irmer que linstallation peut étre mise en nharc
ustrielle.

tltulalre procede a I'ensemble des réglages egamt de
satisfaire ces objectifs.

Le maitre d’ouvrage doit s’assurer de I'approvigiement de
l'installation en déchets durant cette périodetitidaire précise
une semaine a l'avance les quantités journalieeesiéthets
attendues en semaine suivante. Il informe le mdgréouvrage
dans un délai minimum de un mois avant le démardageette
phase, des quantités et des caractéristiques ams®ramables
nécessaires au fonctionnement des installationslgmncette
phase.

Dans le cas dun incident, d'une interruption, d'un
dysfonctionnement de l'installation, ou d’'un lot de@mpost non
conforme, les codts supplémentaires liés a laaeskes déchets
correspondant sont a la charge du titulaire. Lemnmaiouvrage
devra avoir prévu dans son contrat d’exploitatiarpbssibilité
de détournement de déchets (rémunération, exu&iag,
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Tout le personnel nécessaire a I'exploitation ted géfini dans
le contrat d’exploitation est présent.

Pendant cette phase, le tituléi@ut arréter aenel ou le
mettre en marche a divers régimes dans le buted®fér les
réglages nécessaires. {ﬂ&

En fonction des dispositi gurant au CCAP, uaée de cette

phase peut étre pro sur décision du maétiéodvrage,
en cas de dysfoncti ents présentant un cazatgegravité
incompatible av aintien du service.

Le titulaire de au maitre d’ouvrage le passaganarche
industr% tte demande devra s’appuyer surddesiments
I

attes teinte des performances qualitatides rejets et

s6 its et le respect des prescriptions mégiaires
nt 'arrété d’exploitation de linstallatijp: compost,

‘@reur, bruit, eaux, raccordement réseau d’énamgfigs, etc.

,.Qy
Article 160 Période de marche industrielle& Ch Article 160 Période de marche industrielle

160.1 - Modalités ; 160.1 - Modalités

Q)& La marche industrielle doit permettre de Vérifieueq

l'installation fonctionne correctement a sa cagaobminale de
maniére continue, et automatique pour les appaceitsernés,
sans révéler aucune défaillance d’ordre mécanigiodogique
ou électrique, et sans révéler de difficultés paligres

0 d’exploitation.

C) Il s’agit d’'une période d’observation, seuls deglages mineurs
O doivent étre envisagés au cours de cette phase.
La marche industrielle dure le temps d’un cyclepdeduction
(deux mois et demi a trois mois) ; elle doit pettneede suivre
une quantité déterminée de déchets de sa récgpsqgo’a sa
transformation en compost conforme.
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160.2 - Les essais de performance

160.3 - Codts

A

O

En cas dincident ou de dysfenctionnement entrdinan
incapacité a traiter des déchets rmémenimauché, il
sera décidé par le maitre d’ soit la prolbogade la
durée de la marche industrielle, soit I'engagemehine
nouvelle marche industrie&

160.2 - Les essais d formance

Les essais de mances s'effectuent lors qeeriade de
marche industrielle. Les principes et les modaldé&xécution
de ces es@ nt définis dans le COTBanexe 6liste les
principexé raux de ces essais. Les constatsiafiasdt les
résul ces essais seront utilisés lors desatigns
pré a la décision de réception.

’%cas d’une ou de plusieurs performances nonluames, le
t

nouveaux essais sur les performances en caus®rg@amisés a

Q itulaire procéde aux mesures correctives nécessaiDe

}

sa charge.
160.3 - Codts

Deés le début de la marche industrielle, I'énertgs,fluides, les
matiéres consommables sont a la charge du maie/rdige,
ainsi que I'évacuation des refus a concurrence ahnage
prévisionnel prévu dans le marché (et par le fitelau-dela).

En cas de poursuite de la marche industrielle ou du
renouvellement de celle-ci, les colts proportiosr@onceés ci-
avant restent a la charge du maitre de I'ouvrage.

Si des dépenses supplémentaires sont généréesitddefa
l'interruption ou de I'ajournement de la marcheusttielle, leur
prise en charge aura di étre clairement prévug lda@CAP (y
compris leurs codts unitaires pour les calculer).
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160.4 - Personnel

Article 161 Operations préalables a la réception

(OPR) - Réception

X
o
R

160.4 - Personnel

Pendant cette période, le pers r&t d’exploitatiormé a cet
effet lors de la phase de ke en charge, atph des
directives de sa hiérarchie, lies sur la base abnsignes
écrites par le titulaire.

ne mise en ceuvre de eagivids par
son personnel ploitant établira des fiches uavail
journaliéres omadaires qui seront a reenatirmaitre

h
d’ouvrage @r eption.

Le titulaire” définira les modalités de report danhations
] qui devront étre fournies par I'exfaat.

Pour s’assurer de |

A
@"0}161 Opérations préalables a la réception (BR) - Réception
A

= '
O

Les opérations préalables a la réception ne peueantout état
de cause, pas étre envisagées avant le lendemalardier jour
de la marche industrielle probante.

Les conditions dans lesquelles le titulaire aviaeqzrit, a la fois
le maitre d’ouvrage et le maitre d’ceuvre de la dakaquelle il
estime que I'ensemble des prestations prévues exthénant éte
achevées ou le seront, en vue de l'organisationlegpanaitre
d’ceuvre, des opérations préalables a le récepsiont celles
indiquées au CCAG.

A l'issue des opérations préalables a la déciseorédeption, le
maitre d’ceuvre, au vu du rapport des essais derpahces,
propose la réception de l'installation, éventuedietnassortie de
réserves, a condition que :

. I'installation soit conforme au marché et aux deesr
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Article 162

réglementations,
. I'installation ait fonctionné<»dans des conditions
satisfaisantes pendant la pé de marche ineliestr
. les points faisant I’obT &réserves n'‘empécipast
I'exploitant, désigné le maitre de I'ouvrage,
d'effectuer les op% dont il a la charge.

A défaut de remplir ois conditions précitéés, maitre
d’ceuvre peut pro r une deécision d’ajournemestpns
conditions a défi CCAP.

A partir e@ ision de réception de l'instadlat la garde de
l'ouvrag transférée au maitre de l'ouvrage a@gsure
désormais la responsabilité compléete de sa conétide son
e [

itulaire peut alors retirer son personnel, sougdition de son
retour immédiat sur demande motivée du maitre deviage,
pendant la période de garantie.

La date de prise d'effet de la réception est faué@remier jour de
la marche industrielle.

X
N
Essais complémentaires é@uels apres Article 162 Essais complémentaires éventuels aprksréception
la réception
& Pendant la période de garantie, il est procédé essais
0 complémentaires éventuels et aux modifications paent la

levée des réserves émises précédemment.

O
O
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Article 163 Méthodologie pour vérification du bilan Article 163  Méthodologie pour vérific t@)ﬂu bilan « MONS » et de
&post

« MONS » et de la qualité du compost la qualité dﬁ&
b 4
163.1 — Description du dispositif 163.1 — Description du dispes
163.1.1 - But des essais 163.1.1 - But d@Q&is
Le but d ais sera précisé ; il s’'agit en géro
connaitres;

le débit (tonne par heure ou tonne par semaine au
débit nominal de l'installation) et le bilan mager
de l'unité de traitement par tri-compostage et/ou
méthanisation, production de compost, production

{
&6 de refus,

. le bilan matiere séche par catégorie : putresgibles
AIQ papiers, cartons, etc. soit les 13 catégories de la
norme NF X30-408,
Ch . le bilan matiere organique (MO) et matiere
organique non synthétique (MONS),
. la conformité du compost a la norme en vigueur,
& «  lefficacité par categorie, en matiere seche de
chacun des matériels et équipements:
60 prétraitement, cribles, tris balistiques, maturatio
En outre a I'occasion des essais, il est utileafaitre :
. la consommation énergétique de l'installation,
0 . la teneur en métaux lourds des inférieurs a 8 mm

des ordures ménageres,

OO . la quantité de biogaz récupérée.
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163.1.2 - Schéma d’usine 163.1.2 - Schéma d’usine @

Un schéma d’usine sera Tous les nceuds dlube

entrées et sorties sero %ertones y compsiddeicles
éventuelles.

Les caractéristiq &m ipales des équipemenigemio

étre notées.

163.1.3 - Pesées
163.1.3-P

Les [ﬁ‘ possibles seront déterminées en aceecd a
t

I’e& :
% par pesée au pont-bascule,

par mesure de débit partiel,

@ par pesée embarquée sur pont roulant,
par pesée bascule intégratrice.

163.1.4 - Prélevements Q 163.1.4 - Préléevements
. ) ( !h Les points de prélevement possibles (a minima aeani
Les prelevements seront effectués selon la norfaetX3: des sorties des ateliers : préparation, affinagmaire,
fermentation, affinage secondaire et maturationprde
KJ eégalement déterminés en accord avec I'exploitante et

Q constructeur y compris le mode opératoire.

L’opérateur devra prévoir d’obtenir au mieux lesé¢ms et
prélevements nécessaires pour ensuite établir len bi

matiere.
0 Le titulaire devra prévoir I'acces et le dispositérmettant
C) la vérification des garanties et de ce bilan matiéer
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163.2 - Organisation des essais, mesures en usine

163.2.1 - Durée des essais

163.2.2 - Cas patrticulier des ateliers
continu et des tubes de fermentan%

s

O

e At

A
O

163.2 - Organisation des essais, mesures en usine

163.2.1 - Durée des essaLs 6

Il est nécessaire de pré %s essais a blanc.
La durée des essais % des conditions d’exioitet
notamment des m de pesées disponibles. Geée d
sera au minimu ’@ois heures sans interruptinagale
au temps perm%ﬂ de traiter un lot :

. p affinage primaire avec ou sans tube

x r un affinage secondaire apres maturation.

s de fonctionnement sera ajusté au mieus kve
sage des box, remorques, etc.
début des essais est déterminé lorsque le premie

eéquipement est alimenté, la fin des essais lorstpte
équipement n’est plus alimenté, les équipementtraant
de fonctionner.
Le début de l'affinage en sortie du tube préparasst
déterminé a partir de I'ouverture de la trappe.fibades
essais a lieu lorsque la trappe est fermée, lepé&ments
continuant de fonctionner.

163.2.2 - Cas particulier des ateliers de fermentain
continu et des tubes de fermentation

Pour les ateliers de fermentation continue, ilnéstessaire

de connaitre le type de réacteur pour adopter la
méthodologie la plus appropriée.

. Pour les réacteurs de type piston sans
recirculation de matiere (tube de fermentation,
compostage en meule ou bassin), un corps
« traceur » ou un ensemble de corps « traceurs »
facilement identifiables (forme, nature, couleur,
etc.) sont introduits en début et éventuellement
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A

&6

fin de I'essai a I'entrée du réacteur. L’'observatio
attentionnée en sorti e réacteur permet de
repérer les élémentset urs et de déclencher la

suite de l'essai. pgluks réacteurs permettant une

visualisation d ment du produit (couloirs

avec machir&é?etournement par exemple), un
repérage svisuel avant et aprés chaque
retourn permettra de suivre I'avancement

les réacteurs de type piston avec

@ rculation de matiére, il est souhaitable de
(o)

Y

nnaitre la regle de distribution des temps de
séjour pour déclencher la suite des essais au
moment le plus opportun. Sinon il est possible de
procéder comme pour les réacteurs de type piston
sans recirculation de matiere en ayant pris soin de
faire un essai préalable pour connaitre la
distribution des temps de séjour.

Pour lesréacteurs de type infiniment mélangé

la suite des essais est enclenchée en sortie de
réacteurs apres une durée correspondant au temps
de séjour moyen.

Pour lesréacteurs non identifiables dans la
mesure ou ce type de réacteur est courant dans les
applications en fermentation continue de déchets
ménagers, il est souhaitable de connaitre la regle
de distribution des temps de séjour pour
déclencher la suite des essais au moment le plus
opportun. Cette regle de distribution peut faire
elle-méme l'objet d'un essai a définir
conjointement avec le constructeur.
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163.2.3 - Relevés

163.2.4 - Pesées

A

163.2.3 - Relevés

L'usine doit fonctionner av @réglages habguéle
compteur d’eau sera relef/%nt et apres lessessai

163.2.4 - Pesées ‘b‘
En entrée Q
3 cas peuvent@) esenter :

. Usi ns fosse et sans tuben procede a une
sée des bennes.

. e avec fosse et sans tubeil n'est pas
\ ossible d’estimer ce qu’il y a en fosse avec assez

de précision. Il est possible de placer un peson su

{ le grappin, mais souvent la hauteur n’est pas

6 suffisante pour obtenir une mesure significative.

& En général, il est nécessaire de compter les
sorties.

. Usine avec tube :en I'absence de peson, il est
impossible de peser les déchets.
Pour les installations recevant plus de 20 000dsfam de
déchets, la présence d’'un peson sur le grappin &t
exigée.

En sortie :

Tous les boxes et remorques sont vidés au débetsdass,
ensduite il faut prévoir une a deux heures pour IpEgges
les sorties (si I'essai dure trois heures).

Débits partiels :

lls peuvent étre nécessaires pour connaitre le
fonctionnement d’'un équipement lorsque plusieuts fl
sont mélangés. Pour les mesurer, prendre un vollene
récipient adéquat et chronométrer son remplissage.
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163.2.5 - Prélevements

163.2.5 - Prélevements

Les ordures ménageres ’@elles entrantes seront
prélevées (sorties de la par le grappin)ns&o
norme en vigueur relati prélévements en taero
vrac. Une masse ci %&nq cents kilogrammeg) (&9

en poids brut sé&délevée durant lalimentaticea d
l'usine.

L’'opérate a prévoir au mieux les masses keyee

qui dépendent de la grandeur recherchée, de la

co p@ du flux, des masses unitaires des feagsn

de% iabilité de composition du flux et enfie th
acision recherchée.

raison du nombre important de prélevements a
effectuer, il ne semble pas possible d’effectueis m’un
prélevement par demi-heure d’essai.

La méthode d’échantillonnage la plus adaptée pesr |
matériaux hétérogenes est celle dite du « pelletage
fractionné vrai » sur x poubelles. La méthode iasa
repartir par pelletées successives un gros tas atenm
dans x poubelles (pelletée 1 dans poubelle 1, tpellg
dans poubelle x, pelletée x+1 dans poubelle 1)) etc.
jusqu'a épuisement du gros tas. Ensuite on chaisit
hasard une poubelle qui constituera I'échantillon.

Cas spécifique de la méthanisation :

. Pour les sous-produits pateux et liquides dans le
cas de la méthanisation, il sera procédé a des
prélevements directs sur les tuyauteries au travers
d’orifices de diamétre évitant tout risque de non
prélevement des éléments grossiers. Ces orifices
auront un diametre au moins égal a deux fois la
granulométrie maximale des fragments. Une
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vanne a ouverture intégrale (par exemple vanne a
pelle) équipera cet orifiee. Une « bouteille » de
prélevement conne @(raccord rapide type
pompier) en ave cette vanne permet de
recueillir le prél¢ axnt sans éclaboussure.

La bouteille KJ e capacité de quelques litres.

. Tout a de l'essai a intervalles réguliers, il
sera procédé a des prélevements au travers de ce
di itif en chaque point de linstallation. Le
ement sera déposé dans un récipient de plus
de capacité (par exemple poubelle). En fin
\ essais, le produit recueilli dans chaque poubelle
sera mélangé avant prélevement d’'un échantillon

{ % réduit.
,{,‘ZJ

. Entre chaque point de prélevement, la bouteille

“{Q de prélévement sera nettoyée soigneusement.
Ch . Pour les tuyauteries débouchant a l'air libre des
prélevements directs au seau sont envisageables
si les conditions de sécurité le permettent.
163.2.6 - Analyses sur site \J 163.2.6 - Analyses sur site
Q Dans le cas d'ordures ménagéres entrantes, il résup
Pour le cas des hétéroclites : @ pour un prélévement de cing cents kilogrammes ()0
Il peut étre fait le choix d’écart chanaii les I'ouverture sur le sol de tous les sacs, un tri des
éléments trop volumineux s ement faiblement hétéroclites (selon la norme) et un quartage de.res
représentés pour ne pas aveira manipuler un algil
prélevement trop imp f@ II' faudra cependant Concernant les autres flux entrants, le sous
signaler I'existence d’éﬂpiais possible sur lagan échantillonnage en usine est possible notamment qes.
de certains é|ém® ans les resultats des tests flux comprenant des fragments supérieurs & ceqtieinte
ultérieurs. millimétres (150 mm).
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163-3 Mesures en laboratoire 163-3 Mesures en laboratoire

163.3.1 - Matiere seche 163.3.1 - Matiere séche 3 6

Tous les échantillons sont,séehés a 80°C (jusauriatance
de la masse) pour n%] eteriorer les maticassiqules.
Le résultat est exp))r'@ pourcentage sur prdmluit

163.3.2 - Criblage 163.3.2 - Criblage

Tous Ies:@illons séchés sont criblés a trondsr de
cent, v@ huit millimetres (100, 20 et 8 msi)possible
a &N un trommel. Eventuellement il est posside
suivre a cing et deux millimetres (5 et 2 mmoyipdes

{ chantillons.
163.3.3 - Tri manuel des fractions granulométriques & 163.3.3 - Tri manuel des fractions granulométriques

’“Q Pour les ordures ménageres le tri est réalisé seldas les
Ch sous catégories de la norme NF X30-408, et selowime
de tri sur sec NF XP X30-466.

Pour tous les autres produits fermentés, le tfese selon
\; les douze catégories principales (putrescibles,iepap
Q cartons, complexes, textiles, textiles sanitaipastiques,
6 combustibles non classés, verre, métaux, incomnbesti
non classés, déchets spéciaux ; les élémentafirseiurs a
8 mm ne sont pas compris), il est possible de #ispus
catégories pour les déchets putrescibles (déchets
0 alimentaires et déchets verts), les plastiquesgfiet autres
O plastiques) et les métaux (ferreux et non ferreux).
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163.3.4 - Perte au feu 163.3.4 - Perte au feu
La perte au feu est réalisée par calcination a G5dein
échantillon séché a 80°C. @e au feu entreC 86r°
550°C exprimée en %" &ec représente la matiere
organique (MO).
La mesure de MO est importante, car, elle déternane

perte de matie compostage, maturation et
méthanisation. b

163.3.5 - |

et impuretés
163.3.5 - Inertes et impuretés
Lam d’analyse des inertes selon la normXRBP44-
GN ilisée pour les composts et pour legismfés a huit
imeétres (8 mm). Les impuretés sont les verremétaux
{ eurs a deux millimétres (2 mm), les mati@tastiques
upérieures a cinqg millimetres (5 mm). Les inertes
& comprennent également les cailloux et calcairess nma

Q comprennent pas les noyaux et le bois.

Ch 163.3.6 - Métaux lourds ou ETM sur les composts
163.3.6 - Métaux lourds ou ETM sur les compos

Les échantillons de compost seront mis en poudéeeure a

un millimetre (1 mm). Les matériels de broyage Boxi
KJ seront proscrits parce qu’ils contaminent en météex
Q échantillons. Tout I'échantillon doit étre broyécgmpris les
6 plastiques.
163-4 Veérification du_bilan d @Jlobal ou_lain 163-4 Vérification du bilan de l'usine global ou bHan détaillé
détaillé des éléments structu@ des éléments structurants
A titre d'illustration, I’annexe %)présente un exemple de Un exemple de bilan global d'une usine est disgendans le
chaine de préparation e(@ t des étapes de featam guide d’application du présent fascicule.
maturation. En co , les résultats serdfétrdints a
lissue des eét e compostage et sur dautres

installations. Les v rs numériques n'ont voaatiu'a
illustrer la méthodologie.
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Article 164 Dossier des ouvrages exécutés Article 164 Dossier des o%ges exécutés
. g
Ces documents étant indispensables a I'exploitatien Le dossier des ouvrages exécuﬁ écessairepdoltation des
linstallation (notamment a la rédaction du docurhen installations, est constitué rtir des plansfaromes a
unique), il est fortement recommandé de les remédtplus 'exécution des travaux par le titulaire, dglans de
en amont possible de la réception des déchets. récolement supplémen ventuellement réalisgslemande
Ces documents seront adaptés a l'issue des phésesas du maitre d’ouvrage; s notices de fonctionnemdes
et de performances. différents équipe @et des prescriptions de ter@amce des
fournisseurs des«€quipements installés.

2

X
@%
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ANNEXE 1 (non coNTRACTUELLE) - GLOSSAIRE

Terme technique

Affinage

Air vicié

Andain

ATEX

Biofiltre

Biogaz

Biométhane

Candidat

Capacité massique *

AY
N
o

\J

C rganique

Char’ge organique
d’'un digesteur

Confinement

Contréle intérieur

Définition

Ensemble d’opérations et de tris mécaniques suidepcompost (extraction des
inertes indésirables du compost, granulométrie,ditomnement, etc.) visant a
'adapter & minima aux exigences de la réglememtaét au-dela, a celles des

utilisateurs, etc. )

A4
Air qui a subi une transformation de son état mtpar I'adjonctio ntaire ou
non, d’éléments polluants (poussiéres, COV, gaz) pbuvant é ereux pour

I'hygiene, la santé et/ou I'environnement.

Tas long de déchets facilitant leur retournemeonﬁWport en eau et en

air) donc leur décomposition dans un processuuagp

WSubstanceS inflammables
owessiedans lequel, apres
lmélange non brdlé.

Mélange avec l'air, dans les conditions atmosphé
sous forme de gaz, vapeurs, brouillards =0u
inflammation, la combustion se propage a I' e

Equipement de traitement des ode 0|e boplegqui consiste a insuffler
I'effluent a traiter au travers d’'un maté rme sur lequel sont fixés des micro-

organlsmes epurateurs.

Gaz issu de la fermentation : ow de déchetd'affluents biodégradables,
composé principalement de ne et gaz carbanigubiogaz brut se compose

des éléments suivants : le méthane 4&8 — 75 %), le dioxyde de carbone (b
— 45 %), l'eau (HO), d'a (N), 'oxygene (Q), I'nydrogene sulfuré (kB),
I'ammoniac (N%m eléments traces (composés organiqueshadogénés,

siloxanes, micr: mes).

Biogaz épn@ichi, le cas échéant, doté gaunwvoir calorifiqgue équivalent a

celui du gaz na el et dont la qualité répond @nescriptions réglementaires.

Perso é\hysique ou morale qui sollicite une atiih a participer a une
pr%@Le candidat retenu devienttiéulaire du marché.

llation de compostage ou de méthanisation peitiér en continu par unité de
s, tout en satisfaisant a la qualité du tratgndéfinie. Elle s’exprime en tonne
de matiére brute par unité de temps.

b .- L ..
E@ de déchets de compaosition conforme aux plgesriation fixées, qu’ une
mp

Construction maconnée composée de 3 parois et pbugaevoir la matiere a
fermenter sur des hauteurs pouvant étre supériaurelbes de I'andain.

Masse de matiere organique non synthétique qu'nstaliation de compostage ou
de méthanisation peut traiter en continu par utétéemps tout en satisfaisant a la
qualité du traitement définie. Elle s’exprime enrte de MONS par unité de temps.

Rapport de la quantité de MONS introduite quotidement dans le digesteur /
Volume utile du digesteur.

Ensemble de dispositifs (matériels ou chimiquesani a éviter la dispersion dans
l'environnement d’éléments polluants, poussiéreunodorants pouvant provoquer
une nuisance sanitaire ou physique.

Contréles exercés par le titulaire ou pour son demgur ses propres actions, ou
celles de ses sous-traitants.
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Terme technique

Contr6le Interne
Contrble externe

Controle extérieur

Crible

Démétallisation

Digesteur

Dispositif de
brilage

Effluents Gazeux

Epuration

Extension 4
Fermen{é}]
p N ﬁ
entatlon
anaérobie
7

Fiche d’anomalie

Fiche de controéle

Fiche de non-
conformité

Définition

Modalité de contréle intérieur : Ensemble des ajp@ma de surveillance, de
vérification et d'essais exercés sous l'autorité(alu des) responsable (s) de la
fabrication ou de I'exécution, dans les conditidéfnies par le Plan Qualité.

Modalité de contrdle intérieur : Ensemble des dp@ma de surveillance, de
vérification et d'essais exercées sous l'autonitéada demande d'un responsable
indépendant de la chaine de production ou du adrad®&xécution, mandaté par le

titulaire. 0)

Ensemble des opérations de surveillance, de \étiic et d'essais; ‘que le maitre
d’'oeuvre exécute ou fait exécuter par un organismiépendant re, pour le
compte du maitre d’ouvrage.

Appareil permettant une classification granulom@age) des déchets,

généralement a l'aide de grilles percées de trolas mension) visée : la

fraction passante comprend les éléments de di ieure a la maille, les

éléments de dimension supérieure constituent xiste différents types de

crible (tous légerement inclinés pour assure nt des déchets) : crible plan
animeé de vibrations, crible cylindrique et r é trommel), crible a étoiles, ou
crible & toile souple & effet balistique ( ) limitant le colmatage des

perforations et dédié aux mailles fingi

Processus permettant d’extrairqflgs%nts nogted ferreux et non —ferreux.

Ouvrage étanche en béton s@ﬂallme permetiaférinentation du substrat en
absence d’'oxygéne. &

Le dispositif de brllag ioéaz (torchére, gtefmet d’éviter le rejet du biogaz
dans l'air en cas e des dispositifs derigation du biogaz et/ou de non
disponibilité du@z

Fluides n S qui sont produits par I'extdtion lors du processus de
compostage o méthanisation.

Proces LNonsistant a éliminer du biogaz brutsldstances indésirables et les
pollu mmoniaque, éléments soufrés, minéretay), et augmenter sa teneur en

@ (par retrait du GOet autres composés gazeux) pour produire un
hane comparable au gaz naturel.

rtion supplémentaire de canalisation de distiobytublique a construire depuis la
ocalisation actuelle jusqu’au droit du branchenmamtisagé.

Processus de dégradation biologique opéré pamigs-organismes assurant en
présence d’oxygene la dégradation des matieresigugss fraiches ou pré-traitées
mécaniquement et biologiqguement.

Processus biologique mettant en jeu des réactioaloiennes qui requiérent un
milieu exempt d’oxygene.

Document de suivi d'exécution qui enregistre unenalie, son traitement et les
actions préventives nécessaires.

Document de suivi d'exécution qui constitue la drae la réalité des contrdles
effectués.

Document de suivi d'exécution qui enregistre une-canformité, ses causes, son
traitement et les actions correctives ou correstisdressaires.

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de rémfaetDécembre 2014 213



Construction d'installations de traitements biotpgés de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets
biodégradables non dangereux

Terme technique

Hygiénisation

Installation
d’injection

Lot

Matiére
Organique Non
Synthétique
(MONS)

Maturation

Maitre d’ouvrage
(MOA)

Maitre d’'ceuvre
(MOE)

O
e

N
V Meule

MIATE

MODECOM ™

Définition

Effet induit par les traitements subis par les aras concernées se traduisant par
une baisse des agents pathogenes (humains, végitaamimaux) a des niveaux
conformes a la réglementation.

Ensemble des ouvrages et installations situés emtathu Point Physique d’Injection
et en aval des installations de production et d'&jon du biogaz. Cette installation
comprend la station de contrble des caractérisigpaysico-chimiques du
biométhane et le poste d'injection, et lorsque cekt specme @tatlon
d’odorisation.
Un lot de production est défini par les caractigyigts suivantes:

e une quantité de produit déterminée (tonnage cioged’ @atlon)
la durée de procédé de compostage,

le suivi ininterrompu de la chaine de fa% rétfermentation, tri

primaire, fermentation, maturation affinage)
le stockage de maniére individualisée,
son identification.

La matiéere organigque non synthétiq WIS) eshddiere organique, végétale
et/ou animale, par opposition aux plas8qyui correspondent a la matiére
organique synthétique (MOS)4{ ’%S constitue &tip dégradable par les

microorganismes d’un produit o utile densas d’une valorisation matiere
(par compostage) ou éne e@ (par digestion rabi@$. Sa méthode de

détermination est def|n|e en ar e 163.

Etape nécessaire po@falre la dégradation eédeganisation de la matiere
organique presAnte e produit.

Personne pour laquelle l'ouvrage est coiistrii est le « pouvoir

adjudicateur ».pour le compte duquel les travaunt specutés.

Personnﬂysirue ou morale, publique ou privéke,equraison de sa compétence
i t chargée par le maitre de I'ouvrageoa mandataire, afin d’assurer la

architecturale, technique et économideda réalisation du projet objet

ché, de diriger I'exécution des marchés deatrx, de lui proposer leur

ent et de l'assister lors des opérations é&beption ainsi que pendant la
iode de garantie de parfait achévement.

Piece contractuelle du marché détaillant et prétisa certain nombre de points
relatifs & la réalisation des travaux ou aux coowkt ultérieures de fonctionnement
des installations; le contenu de ce mémoire peaetiésu, pour tout ou partie, du
meémoire technique présenté, a l'appui de son gffieJe candidat devenu titulaire
du marché.

Tas unique de substrat pouvant éventuellementiéstallé sous batiment et étre
équipé d’'une retourneuse automatique.

Matiéres d’'Intérét Agronomique issues du Traitenu® Eaux

Méthode de caractérisation de la composition ddsres ménagéres €laborée par
I’TADEME.
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Terme technique

Notice de Respect
de
I'Environnement

Odeurs

Odorisation

Plan de contréle

Plan de Respect
de
I'Environnement
(PRE)

Plan Qualité (PQ)

Point critique
Point d'arrét

Poste de
d’injection

Schéma Directeur
de la Qualité
(SDQ

Schéma

d'Organisation du
Plan de Respect
de
I'Environnement
(SOPRE)

Définition

Document, établi par le maitre d’ouvrage, précisant

* la nature des démarches administratives devaeta&surées par le maitre
d’ouvrage, le maitre d’ceuvre ou le titulaire du oh,

* une synthese des contraintes environnementalks efites ol ces mesures
doivent s’appliquer,

* ses exigences en matiére de management et dejemshvironnemﬁgt.

Emanation volatile caractéristique de certains pmsants pouvant Mer une
géne en cas de concentration ou de diffusion damsilieu ambian A

Processus qui consiste a ajouter un composé odmudriométh 16 maniére a ce
qu'’il dégage une odeur suffisamment caractéristjome qu& ites éventuelles
soient perceptibles et identifiables.

Document établi par le maitre d’oeuvre et validélp@d ouvrage, organisarnt,
pour l'opération, coordination et complémen contréles intérieurs des
différents intervenants et des opérations de ¢ ieur.

e o - 7 . : A
Document, établi par le titulaire en pério ation du chantier et devant étre
visé et suivi par le maitre d’ceuvre, é legans et procédures mis en ceuvre

par le titulaire pour respecter les prescriptiamgrennementales fixées par le maitre
d’'ouvrage et réaliser ses engagem: matigyerttermance environnementale.

procédures d’exécution et ontrole, et les tgsss associées, qu’il s’engage a

Document établi par le titulairsw% de patjmar, spécifiant I'organisation, les
mettre en ceuvre pour I’glggnti n de la qualité iszu

Point de contréle faisa jet d'une informatj@alable du maitre d'ceuvre, pour
qu'il puisse, s‘il,l@‘tl e, y assister ewénfier les conditions d'exécution.

Point de contré -delad duquel une activité ne pe poursuivre sans un accord
formel du mai ‘ceuvre, formalisé par un docurd@Emregistrement.

Ensem &gs ouvrages et installations situés emtadu point physique d’injection
ete des installations de production et d'd@jmn de biogaz qui réalise les
fopgi? de régulation de pression, de débit etomeptage.

ent qui, pour une opération donnée et s'il iea, présente I'organisation
‘ensemble pour la qualité de réalisation du ou a@esages et la gestion des

» nterfaces, et assure la cohérence et la compléminties plans qualité de tous les

intervenants.

Document établi par le titulaire en période de prafion du chantier et devant étre
visé et suivi par le maitre d’ceuvre, énongant legans et procédures mis en ceuvre
par le titulaire en matiére de suivi, de gestiom,vdlorisation et d’élimination des
déchets.

Document, établi par le soumissionnaire a un mamdéravaux, décrivant, en
fonction des caractéristiques de terrain et devifennement local, les dispositions
d'organisation et de contrble que propose I'entseprpour répondre aux
prescriptions environnementales fixées par le maltwuvrage.
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Terme technique Définition
. Sghéma Document fourni par une entreprise au sein de $iva en phase de consultation,
Organlsatlonr)e,I énoncant les principales dispositions d’organisaébde contréles qu'elle s'engage,
du Plan(gga“g; si son offre est retenue, & mettre en ceuvre eteiafper dans son Plan Qualité.
P

Rapport du volume de digestat présent dans letdigesdébit quotidien de matiéres

Temps de sejour (solides et liquides) entrant dans le digesteur.

Opérateur économique qui conclut le marché averefgésentant d@ouvoir
Titulaire adjudicateur En cas de groupement des opérateurs économiguestittlaire »

désigne le groupement, représenté par son marelatair \
- o < : L . P :
Procéde de tri visant a séparer les particulesdégeét de @dlmensmns par

Tri aéraulique S
soufflage ou aspiration.

i,
Procédé qui permet de séparer les inertes loursi€l organiques. La chute
d’'une hauteur suffisante des déchets sur une b rteuse inclinée permet
Tri balistique cette séparation. Les inertes lourds rebondis nt (vers un box a refus),
alors que les éléments organiques a sélecti rainés vers le haut par la
bande transporteuse. oy
Procédé permettent de séparer les & ents selondesité. Ce procédé ne peut
Tri densimétrique étre mis en ceuvre que lorsque le“déchet a trastiedevenu « non colmatant »
(humidité inférieure & 40% et tdil métadoférieure a 15 mm).
L
Phase de séparation des dé Mindésirablesvi&iseﬁia la fraction compostable,
Tri primaire etc.) en vue soit de leur éli tion soit de leampostage. Généralement ce tri
s'effectue a la suite demse de pré-fermemtati
: o i R
Trommel Crible cyllndrlqu/e rqm‘)f crible).

Mé tubulaire, horizontal, ferrméx extrémités, et tournant
son axe, d’'un diamétre et dlongueur adaptée a la capacité
de déchets a traiter et au systéme de tri plagivein Les déchets y sont introduits
séquent%z\ent, par une extrémité et en ressquter’autre généralement apres 3
jours bissent un début de fermentatiors, aito-dilacerent du seul fait de la
ro s éléments fermentescibles étant alavantage réduits que les autres, ce
L@i ite leur tri ultérieur. Les termes de htsilisateur, bioréacteur ou BRSont
‘(& ement couramment utilisés pour dénommer cépéaent.

Tunn N»}fasier couvert et fermé par une porte pouvantrétseen dépression pour capter
e% plus facilement les odeurs.

Equipement cyli
lentement

Tube préparateur

A 4
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ANNEXE 2 (NoN coNTRACTUELLE) - LISTE DES SIGLES ET DES

Sigle / Acronyme

AGV
APD
CAT
CCAG
CCAP
CCTG
CCTP
CO
Ccov
CSR
DAE
DATI
DCE
DGA
DIUO
DOE
DT
ETM
HAP

ACRONYMES
Signification
Acides Gras Volatils =
Avant-Projet Définitif o« AL /
Constat d’Achéevement de Travaux Yy

Cahiers des Clauses Administratives Générales
Cahiers des Clauses Administratives Particulieres

<)
Cabhiers des Clauses Techniques Particuliérew

s Ul

A
\U
& .
Combustible Solide de Récupégatio@,}y
Déchets d'Activité(s) Economig@

Cahiers des Clauses Techniques Générales

Composé Organique

Composé Organique Volatil

Dispositif d’Alarme des Travéhurs Isolés

Dossier de Consultatio Entreprises

Disponibilité Globalé Ahnuelle

. % . v ’ .

Dossier d’IMn Ultérieure sur I'Ouvrage
Dossier des O}yrages Exécutés
Déclari.(o\ade Projet de Travaux

EI”’e\\sﬁraces Métalliques

carbures Aromatiques Polycycliques

ICPE 4;\nsﬁallation Classée pour la Protection de I'Envrement
ISDN()'Y Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux

MO
MOA
MOE

MONS
MS
NOG
NRE

A@A;E
\ %

Limite Inférieure d’Explosivité

Matieres d’'Intérét Agronomique Issues du TraitentenfEau (comme les
boues d’épuration)

Matiere Organique

Malitre d’ouvrage

Maitre d’oeuvre

Matiere Organique Non Synthétique
Matiére Seche

Note d’Organisation Générale

Notice de Respect de 'Environnement
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biodégradables non dangereux

Sigle / Acronyme

OMR
OPR
PAT
PGC

PGCSPS
PPSPS

PQ ou PAQ
PRE

QSE

SDQ
SOGED
SOPQ
SOPRE
SPS

STEP
T™MS

UIOM
VLE

OO

Signification
Ordure Ménagére Résiduelles
Opérations Préalables a la Réception
Période d’Achevement de Travaux
Plan Général de Coordination
Plan Général de Coordination de la Sécurité etrde€tion de la Santé e
Plan Particulier de Sareté et de Protection defaesdes travailleurs ( W/
Plan Qualité /\\y
Plan de Respect de I'Environnement K‘O‘
Qualité, Sécurité, Environnement
Schéma Directeur de la Qualité @Y
Schéma d’Organisation de la GEstion des Dég@"
Schéma Organisationnel du Plan Quqlité /’/\\Y
Schéma d'Organisation du Plan de R%&de [&mement
Sécurité et Protection de la SaqtéA(@tﬂVailleurs

STation d’Epuration »

Troubles Musculo-Squelettig

Usine d’Incinération d’

Valeurs Limites/é’E@i ns

X
o

s Ménageres.

&
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ANNEXE 3 (noN coNTRACTUELLE) - SYNOPTIQUE DE RECEPTION PO QNE UNITE
COMPLETE DE COMPOSTAGE OU DE METHANISA'/Il

Planning type des essais et réception pour une installation de compostage ou méthanisation (en semaines)

~|wlwn L A o|l=|lc|m|sin|lv|~lo|lajo|o|cim|sin|lv|rlo|la|o|= |l vlole (=2
ouoth.th;.mﬁmmmaaamamﬂﬁﬂﬂﬂ-—qﬁnﬂﬂwmﬂmmwmmwﬂmmmrﬂmmrﬂmﬁm
vy vy wr wmwwnvulnjnjvnjvnivuvirn v jvnlvnjviiv|iv|ivuvuluvluvnivnluviv|mvm

Programme prévisionnel de remise des déchets (Titulaire => Maitre d'Ouvrage)
H[)emande de constatation d'achévement des travaux (Titulaire => Maitre d'Euvre)
Période de constatation d'achévement des travaux
CAT - Constat d'Achévement des Travaux émis par le Maitre d'Ouvrage

Demande de réception des déchets [Titulaire == Maitre d'Euvre)

Périnde d'essais & vide

Apport des déchets (Maitre d'Ouvrage => Titulaire)

Période de montée en charge

Demande de passage en période de réglage (Titulaire => Maitre d'Euvre)

Hnutarisation de passage en période de réglage (Maitre d'Ouvrage => Titulaire)

emande de passage en marche industrielle (Titulaire => Maitre d'CEuvre)

Période de réglage | |

|Autorisation de passage en marche industrielle (Maitre d'Ouvrage => Titulaire)
Période de marche industrielle
Vérification des performances
H[.‘Jemande de réception (Titulaire => Maitre d'CEuvre)

OPR - Opérations préalables 3 |a réception

Réception
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ANNEXE 4 (NoN conTRACTUELLE) - MASSE VOLUMIQUE MOYENNE DES téHETS DANS LA
FOSSE EN FONCTION DE LA HAUTEUR DU '@

Na. N

Im=h=3m: Mrol=220+ 20L-0,2 k" kg/m’
h=3m : Mvol=250 kg/m’
k>3 m : Mvol=630 kgm’

200

600 /
500 /

My ol (k l_'."l1'l'l_l
4
&

\

] 5 10 15 0 15 30 35 40
Hauteur (m)

N@s volumique moyenne des déchets dans la foéseation de la hauteur du tas

Y
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ANNEXE 5 (NON CONTRACTUELLE) — MASSES A PRELE\(EK@

Remarque ; Les mailles ci-dessous sont donnége antilicatif et doivent étre adaptées au procéfinidi
Calcul théorique réalisé de la maniere suivantasdé du prélevement élémentaire = 50 fois la m% de 5 % des plus gros fragments

arché

\ Masse du | Volume | Nombre de | masse a| Volume a
. Matiere Masse i . 1 .
Exemples Malilles limi e préléevement| humide | prélevements| analyser | analyser Observations
imitante | unitaire en g - - . ; !
unitaire en g| en litres | /jour possible| en kg en litres
owm | 9lobal entree Verre et 450 22500 75 Voo 750 Pré-tri sur place
usine textiles
OM > 60 Verre 450 22500 120 6 135 720 Pré-tri sur place
Verre et
oM < 60 SEHD 35 1750 20 1 ‘@ 10,5 120
oM <20 Verre 5 250 5 6 15 30
OM fermentés| > 150 Tet’)‘ité'gﬁ el 900 45000 600 6 270 3600|  Pré-tri sur plate
OM fermentés > 100 Textiles 450 22500 200 6 135 1200 Pré-tri sur place
OM fermentés| 60 & 100 Te\’l(g'rfg et 25 1@ 25 6 7,5 150
OM fermentés <60 Verre 4,5 225 10 6 1,35 60
OM fermentés <40 Verre 3 150 7 6 0,9 42
OM fermentés <20 Verre 2,2 110 5 6 0,66 30
Compost <8 Verre 0,3 15 2 6 0,09 12

OC)

&
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ANNEXE 6 (non conTRACTUELLE) — PERFORMANCES GARANT}@@

Performances garanties qualitatives :la liste @gfopnances garanties ci-dessous et les réferaissesiées son les en vigueur en avril 2013.

No. Performance décrite Unité Performance garantie Référence
1.0 Qualité du biogaz
1.1| Concentration en }$ Max ppm Définis dans CCTWe du 10/11/2009 modifié (art. 41)
1.2| Parametre(s) de qualité requis pour le biogaz @uut A définir dans CCTP Définis dans CC
épuré) livré hors du site ou en sortie traitement
2.0 Qualité du compost
2.1| Matiere Seche minimum % MB @ Norme NFU 44-051
2.2| Degré de maturité (tests d’'auto-échauffement, A définir dans CCTP ofini CCTG -
respirométrie, etc.)
2.3| Max N, ROs, K,O (par composant) % MB Norme NFU 44-051
2.4| Matiére organique minimum % MB Norme NFU 44-051
2.6| Impuretés maximum Norme NFU 44-051
2.7| Germes pathogénes maximum % Norme NFU 44-051
2.8| Métaux lourds maximum Norme NFU 44-051
2.9| Composés traces organique Norme NFU 44-051
3.0 Qualité des autres flux sortants
3.1/ Stabilisat ¥)
Matiére Séche minimum /ﬁ% Définis dans CCTG
Degré de maturité (respirométrie...) éfinir dans CCTP Définis dans CCTG

I'échelle nationale. C'est pourquoi le maitre d'cage précisera dan CCTP les caractéristiquestathilisat attendu.
Cette rubrique de stabilisat correspond uniqueraeanmte filiere ou a exutoire prévu par le maitoeivrage comme un objectif explicite de I'instéiltem de compostage ou de

méthanisation.

@ Le stabilisat est le résultat d’'une dégradatiganique par fermen%rilmz&fration aérobie. Itessidéré comme un déchet. Il n’existe pas denitiéf qualitative du stabilisat a

s

O
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No. Performance décrite Unité Performance garantie Référence

3.2| Refus

Taux de MS

Taux de MONS

Conformité a la réglementation “déchets inertes”
3.3| Combustible

Taux de matiére séche minimum %
PCI minimum kJ/kg
3.4| Effluents liquides

Conformité a I'annexe Il de 'A.M. du 22 avril 2008
'arrété du 10 novembre 2009 et contraintes lacale
(convention avec la STEP par exemple)

Définis dans CCTG
Définis dans CCTG

Définis dans CCTG%

Définis dans CC
Définis dan

@ CCTG

% sur brut
A définir dans CCTP
A définir dans CCTP

A définir dans CCTP A. M. du 22 avril 2008 et du 10 novembre

2009 modifiés

4.0 Qualité des émissions gazeuses canalisées
4.1| Gaz de combustion issus de chaudiére a 3% d'Ogaar Circulaire du 10 décembre 2003
sec (si 2<P<10 MWth)
NOXx mg/n? g« 225
Poussieres mg/ 50
COV NM m 50
Cco / 250

4.2| Gaz de combustion issus de moteurs a 5% d’'O2 sur QTA Circulaire du 10 décembre 2003

sec (si 2<P<20 MWth)

NOXx x mg/nt 525
Poussiéres mg/n? 150
COV NM '\V mg/nt 50
coO mg/nt 1200
4.3| Rejets d’air canalisé dans I'atmosphére A.M. du 22 avril 2008 modifié
H2S, si le flux dépasse 50 g/h mg/Rim 5
NH3, si le flux dépasse 100 g/h mg/Rim 50

OC)
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No. Performance décrite Unité Performance garantie Référence
5.0 Bruit et vibration
5.1a| Emergence diurne maximale (hors dimanche et jours dB (A) A. Wz avril 2008 modifié
fériés) exprimée en Pression sonorg{L
5.1b| Emergence nocturne maximale (et dimanche et jours dB (A) du 22 avril 2008 modifié
fériés) exprimée en Pression sonorg{L
5.1c| Niveau diurne de bruit maximal en limite de prof#ié dB (A) A.M. du 22 avril 2008 modifié
exprimée en Pression sonorgd))
5.1d| Niveau nocturne de bruit maximal en limite de préjgr dB (A) A.M. du 22 avril 2008 modifié
exprimée en Pression sonorgdl)
6.0 Odeurs
6.1| Vitesse d’éjection et hauteur d’émission pour msrses m/s et m
canalisées
6.2| Débits d’odeurs maximaux rejetés par l'installation uos/ h A.M. du 22 avril 2008 modifié
permettant de ne pas dépasser 5 tiddms un rayon de
3 km pendant 98% du temps pour toutes les sources
(canalisées ou surfaciques)
7.0 Qualité de l'air interne
7.1| Concentration de polluants chimiques (Valeur limite ‘V Code du travalil
Moyenne d’Exposition)
Concentration en NHnaximum m 7 Art R.4412-149
Concentration en }$ maximum g 7 Art R.4412-149
Concentration en poussiéres inhalables réputéas san Art R.4222-10
effets spécifiques maximum
Concentration en poussiéres alvéolaires réputéess sa mg/nt Art R.4222-10
effets spécifigues maximum x
Concentration en CO mg/nt 9000 Arrété du 30 juin 2004 modifié
7.2| Concentration de polluants chimiques (Valeur@
Court Terme
Concentration en NHmaximum mg/m 14 Art R.4412-149
Concentration en }$ maximum mg/rh 14
7.3| Température et humidité Recommandations du code du travail

OO
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Performances garanties guantitatives :

No. Performance décrite Unité Performance garantie
8.0 Capacité globale
8.1| Capacité massique minimum de l'installation t/semaine
8.2| Charge organique minimum de l'installation t MONS /semaine'&
9.0 Rendement
9.1| Taux de valorisation de la MONS %
9.2| Production de biogaz par quantité de MONSité NM/t e giGNS
9.3| Energie électrique issue du biogaz exportée pantit@ale MONS traité
9.5| Energie thermique issue du biogaz valorisée pantiggale MONS traité k%t MONS
9.6| Taux de récupération de métaux ferreux u'gisement ferreux
9.7| Taux de récupération de métaux non-ferreux 0/C‘kment non ferreux
9.8| Taux de récupération d’'autres produits (plastiqats) gisement concerné
9.9| Effluents hydriques excédentaires par quantitéédibets traités Iichets traites
10.0 Réactifs et consommables
10.1| Consommation d’eau de ville I/t gschets traités
10.2| Consommation d’eau de forage I/t gschets traités
10.3| Consommation de carburant pour engins I/t gschets traités
10.4| Consommation de combustible (gaz naturel, etc.) I/t gschets traités
10.5| Consommation d’électricité KWh/t gechets traités
10.6| Consommation de matériaux structurants K/t gechets traites
10.7| Consommation de réactifs chimiques A définir dans CCTP
11.0 Disponibilité d’équipements ou modules spécifiqués
11.1| Disponibilité de l'installation de traitement d@@ h/an
11.2| Disponibilité de I'installation de valorisati ibgaz h/an
11.3| Disponibilité de l'installation de traite p&*ﬂuﬂants h/an

) Matiére Organique Non Synthétique hor,
@ La disponibilité s’entend pour I'ense

O
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ANNEXE 7 — GROUPE DE TRAVAIL

Président : Jean Pierre Angotti puis Alain Ba&au@GAAER
Secrétariat technique : Leslie Roussel, puis MRnet FNADE

Sociétés, établissements et organismes ayantlmo@taiux travaux du groupe de travail :
«  ACONSULT SARL,

- ADEME,
«  AMF, @
+  AMORCE, . &

«  ANGERS LOIRE METROPOLE,

«  ANTEA GROUP, (b
«  APCA, \‘

«  BERIM,

«  BG INGENIEURS CONSEILS, 60

«  CABINET MERLIN,

.«  CLUBBIOGAZ,

«  CNIM ENVIRONNEMENT,

+  FNADE, 6
«  FNCC, \

+  GIRUS, {

«  IDEX ENVIRONNEMENT, 6

. IDEF ASFOR, &
. INDDIGO,

- INERIS, 0

< INOVA, O

* IRSTEA,
* LILLE METROPOLE COMMUNAUTE;
*  MAAF,

» MEDDE,

«  METHEOR, \J
«  POYRY,
«  ROSROCA, @
«  SEDE ENVIRONN ,

. SETEC ENVIR NT,
. SITA, 6

. SITOM 9g)

. SOL@S ,

Z ENVIRONNEMENT,

. RRALYS,

* TIRU,

* URBASER ENVIRONNEMENT,
*  VALCO

* VALORGA INTERNATIONAL,
* VEOLIAPROPRETE,
*  VINCI ENVIRONNEMENT.
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ANNEXE 8 (cuipe oappLIicaTION) - CADRE DU COMPTE PREVISIONNEL D’EXPLOITATION ET

A remplir par les concurrents en fonction des élénms transmis par le maitre de I'ouvr

X
>

Légende :

Commentaires

1 —-FRAIS ou CHARGES

A - Investissement

Le calcul de I'annuité se fait sur la base d’'unaaité
constante, au taux d'intérét indiqué et pour le boen

d’années mentionné.

A compléter par la collectivité avant
envoi aux candidats
A compléter par le candidat

D'ENTRETIEN

fascicule) (Prix Hors Taxe)

oir artide 25 du présent

Capacité annuelle de I'installation en t/an
@ Hypotheses Montant
correspondant
(en €HT / an)
Quantité | Unité

X

A - Investissement

%tant total de I'investissement hors Q

Montant total de I'investissement GC
Le nombre d’années pour 'amortisseme parti | Nombre d’années pour remboursement

équipements est habituellement de 1

pour la partie GC.

O

€HT
€HT
de0 a | - de la partie équipements 222222
- de la partie génie civil (GC)
Annuité (taux d’'intérét a préciser par la %
collectivité)

| Total A

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réatactDécembre 2014 227



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

) 2) @) =1)x(2
Commentaires Equivalent laires Montant
temps plein nuels par | correspondarjt
(sur base ; fonction

35h/semaij cluant les
charges
sociales)

(en €HT / an) |(en €HT / an)

n ETP

1 —-FRAIS ou CHARGES
B - Frais fixes de personnel B - F% ixes de personnel

Ces frais comprennent toutes les charges salaridiles

personnel local. \
{
Le nombre d’équivalent temps plein dans la coldiine @

sera a justifier par le candidat dans son mémoire &
technique (tableaux spécifiques a fournir par la

collectivité pour rendre compte de ce critére). 0

Les ETP renseignés dans la colonne (1) corresparaie
personnel opérationnel de l'installation et n'integt
donc pas le personnel commercial, le personnel de
gestion. Ces ETP doivent intégrer également les
remplacements et congeés.

=)

ualification ou fonction 1
6 Qualification ou fonction 2
Etc...

0 | Total B = total des (3) | | B ”

O
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Commentaires Hypothes Montant
@ correspondant
@ €HT /an
Quantité Unité

1 —-FRAIS ou CHARGES

C - Autres frais fixes C - Autres frais fixes

- Energie électrique ; (a détall r@le candidat)
- Petit outillage consommable ;
- Entretien batiment ;

- Entretien VRD ; 6
- Entretien des engins et véhicules ; \

- Chauffage des locaux ;

- Eaux sanitaires ; 4

- Assurances ; 6

- Hygiéne sécurité ; &

Etc.
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Commentaires

Capacité annuelle de I'installation t/an
e
Hypothéses de co onsommations Montant
unitaire correspondant
€HT/an
Quantité[ Unit Quantitt | Unité

1 -FRAIS ou CHARGES

D - Frais proportionnels

- Energie consommeée, force et lumiére ;
- Matiéres consommables (ex : structurant, réactifs...)
- Combustibles auxiliaires ;

piéces détachées courantes ;
- Pieces d'usure diverses ;

- Frais d’évacuation (refus incinérables, inertes,
compost) ; O

- Frais d’évacuation des sous produits de traitement
comme par exemple le sulfate d’ammonium pour le
traitement d’air, les excédents hydriques si aucun
traitement des eaux n’est prévu sur site ou si la K)

recirculation interne au process n’est pas sufftean
- Etc. Q

Le titulaire détaillera les différents postes cisdas, en
particulier les réactifs nécessaires au traitemdes
fumées.

Pour le combustible auxiliaire, on prendra en
guantités garanties par démarrage et arré
guatre démarrages/arréts par an. O

- Eaux industrielles ; 4
- Petits entretiens, réparations sommaires et prévesit @

e de

D - Frais proportionnels
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Commentaires

Energie consommée = € / kWh x kWh/t xcapacité de
l'installation (en t/an)

La consommation d’énergie est a exprimer en kWh p
tonne entrante sur l'installation.

Eau consommée = € P ni/an

Autres consommations = €/t x

Capacité annuelle de I'installation t/an

Hypothéses de colit © Vnsommations Montant
unitaire \ correspondant
€HT /an

Quantité| Unité Quantité Unité

Energie consommée (a décomposer en € kWh/t

électricité, fioul, gaz...)

3]

Eau consommeée €/m m/an

Matieres consommables €/t t/an

Petits entretiens

Pieces d'usure

Frais d’évacuation de@s incinérables €/t t/an

Frais d'évacuationdes refus inertes €/t t/an

Frais d’évacﬁe%ion du compost (voir en €/t t/an

recette Wtu llement)

Frais:d’évacuation des sous produits de €/t t/an

t ent (ex : traitement air, des eaux|...)
Total D eI |
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—

Commentaires Hypotheses de colit uantité Montant
unitaire @ correspondant
@ €HT/an
antitt | Unité
1 -FRAIS ou CHARGES
E - Frais de gros entretien et renouvellemerfvoir E - Frais de gros entretien-et renouvellement
article 17 du présent fascicule) @
- Dépenses occasionnelles faisant suite a accident @
mécanique ; \
- Remplacement de parties ou ensemble dont la
périodicité dépasse la durée d’'une année ; 4
- Gros entretien périodique portant principalement & @
génie civil, les équipements mécanique et éleariqu &
- Modifications ayant pour but [P'amélioration du
rendement de [linstallation aprés accord de |la
collectivité.
Frais fixes
Frais proportionnels t/an
Total E E |
L’estimation se fera sur la base de y % par an dun Pourcentage du montant d’investissement que représt le GER y %
total d’investissement. Ce chiffre est a déter
fonction de linstallation. 0
Commentaires O Hypotheses de colit Quantité Montant
O unitaire correspondan
€HT /an
Quantité| Unité Quantitt |  Unité
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Commentaires

2 - RECETTES

La quantité d’énergie valorisée correspond & la rfité
d’énergie disponible a la vente, une fois I'énergie
autoconsommee retirée.

Le codt unitaire de revient de I'énergie électricqpst
soumis a l'arrété tarifaire de rachat de I'énergie
électrique issue du biogaz du 10 juillet 2006 gtet@ra
du taux de valorisation énergétique de I'instattatide
valorisation du biogaz.

Pour les sous produits valorisables, il faut précikg
guantité réellement valorisée. Par exemple, smégaux
ont besoin d’étre préparés pour étre valorisés Ylage,
lavage...), la quantité précisée doit étre donnéespr
préparation.

Les autres sous produits valorisables peuvent:étr
- les bouteilles plastique,
- les films plastique, 0

Hypothéses de colit Quantité Montant
unitaire correspondant
€HT /an
Quantit¢| Unit¢ | ¢ uantitt |  Unité
Quantité d’énergie électrique valorisée g / KWh kWh/an
Quantité d’énergie thermique V. € / KWh kWh/an
Quantité de biogaz carburant valorisée €/m m’ /an
Quantité de biométha@orisée €/ m°/ an
Quantité de L®rreux valorises* €/t t/an
tité de métaux non ferreux valorise €/t t/an
antité d’autres sous produits valorisés* €/ t/an
Total F | F |
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Commentaires

Le montant & la tonne renseignée dans la colonpeg?2
correspond pas a la redevance d'exploitation quashie
par la collectivité a son futur exploitant. Ce dréfn’est
donné qu’a titre de comparaison entre les candidats

1 —-FRAIS ou CHARGES

2 - RECETTES

[ Capacité de I'installation (en t/an) — ]
[ J
ntant total
(1) (2)
€HT/an €HT/t
TOTAL DES DEP ESTIMEES
D’EXPLOITATI ET
D’ENTRET
G=(A+B E)
TO@E ENSES | G Il |
TOTAL DES RECETTES (rappel) | F Il |
F)
COUT GLOBAL | H Il |
H=G-F
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ANNEXE 9 (cuipe oappLicationy — BASE DONNEES
MO/MONS/GRANULOMETRIE/CATEGORIE

MO MONS MO MONS

Catégories en % MS oM oM Fermenté Fermenté

Déchets putrescibles > 100 0,790 0,790 0,790 0,790
Papiers > 100 0,792 0,792 0,754 0,754
Cartons > 100 0,920 0,920 0,754 0,754
Complexes > 100 0,891 0,647 0,730 0,365
Textiles > 100 0,977 0,030 0,818 0,050
Textiles sanitaires > 100 0,836 0,752 0,778 0,100
Films > 100 0,948 0,030 0,885 0,100
Autres plastiques > 100 0,948 0,030 0,930 0,050
Combustibles non classés > 100 0,878 0,030 0,897 0,449
Verre > 100 0,010 0,010 0,010 0,010
Métaux ferreux > 100 0,050 0,050 0,191 0,191
Autres métaux > 100 0,150 0,150 0,319 0,319
Incombustibles non classés > 100 0,079 0,079 0,042 0,042
Déchets spéciaux > 100 0,000 0,000 0,000 0,000
Déchets putrescibles 20 4100 0,870 0,870 0,745 0,745
Papiers 20 a 100 0,812 0,812 0,740 0,740
Cartons 20 a 100 0,842 0,842 0,826 0,826
Complexes 20 a 100 0,884 0,647 0,730 0,370
Textiles 20 a 100 0,900 0,050 0,893 0,100
Textiles sanitaires 20 a 100 0,896 0,806 0,778 0,100
Films 20 a 100 0,948 0,050 0,884 0,100
Autres plastiques 20 a 100 0,944 0,050 0,868 0,100
Combustibles non classés 20a100 0,618 0,310 0,539 0,270
Verre 20 a 100 0,010 0,010 0,047 0,047
Métaux ferreux 20 a 100 0,045 0,045 0,191 0,191
Autres métaux 20 a 100 0,331 0,331 0,319 0,319
Incombustibles non classés 20a100 0,067 0,067 0,042 0,042
Déchets spéciaux 20 a 100 0,000 0,000 0,000 0,000
Déchets putrescibles 8a20 0,790 0,790 0,790 0,790
Papiers 8a20 0,754 0,754 0,754 0,754
Cartons 8a20 0,818 0,818 0,818 0,818
Complexes 8a20 0,500 0,500 0,500 0,500
Textiles 8a20 0,800 0,050 0,800 0,050
Textiles sanitaires 8a20 0,760 0,500 0,760 0,500
Films 8a20 0,900 0,050 0,900 0,050
Autres plastiques 8a20 0,900 0,020 0,900 0,020
Combustibles non classés 8a20 0,500 0,500 0,500 0,500
Verre 8a20 0,009 0,009 0,009 0,009
Métaux ferreux 8a20 0,020 0,020 0,020 0,020
Autres métaux 8a20 0,156 0,156 0,156 0,156
Incombustibles non classés 8a20 0,020 0,020 0,020 0,020
Déchets spéciaux 8a20 0,000 0,000 0,000 0,000
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ANNEXE 10 (cuipe p'appLicaTiON) - ELABORATION D’UN BILAN MATIERE -
EXEMPLE

I/ Elaboration du bilan matiére d’'une usine

1 - Schéma d’usine

Un schéma d’usine est établi conformément au medertttionnement lors des essai @
Il comprend une description de tous les nceuds ¢anchétant par exemple un a &i de tri ou
une fermentation) et de tous les flux entrées iiesocorrespondant a chaque nég&

2 - Données expérimentales 0&
2.1 - Données usine @
* Le temps de fonctionnement des appareils.
* Les pesees.
* Les débits partiels éventuels. @

2.2 - Données laboratoire %}

* Matiere séche ou d’humidité. |

» Analyses granulométriques. @

* Tri des fractions granulométriques eng[ gories.
nféri

* Matiére organique, notamment des i eurs a 8 mm.
* Inertes et impuretés.

« Eventuellement ETM. O
3 - Calcul de matiére orqaniqu@%ﬂatiére orgague non synthétique

Le calcul est effectué a pa es mesures deéneatirganique effectuées sur les inférieurs a 8
mm et a partir d'une bas onnées par catégopiar tranche granulométrique (acfnexe R
Il existe 4 bases de d :

frais avant fermentation,
oduits frais avant fermentation,

esure directe demanderait un volumdode énorme, d’autre part il n'est pas
e multiplier les analyses par catégdiautant plus que l'on trouve la plupart du
5 le méme résultat. Par exemple le pourcermtageatiere organique du carton supérieur a
m contenu dans les ordures ménageres esi 6gb.

4 - Reconstitution d’'une sortie fermentation ou unesortie de tube rotatif

Ajouter toutes les sorties et calculer toutes fasideurs :
* matiere brute,
* matiere seche,
* matiere organique,
* matiere organique non synthétique,
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e granulométrie,
e catégories.

5 - Conservation des cendres

Les bilans matiere sont établis en considérantlguaasse de cendres mesurées a 550°C reste
constante pour toute déegradation aérobie ou aneéfthese de Monsieur Smail Aboulam,

« Recherche d'une méthode d'analyse du fonctionnateenisines de tri-compostage des déchets

ménagers Fiabilité des bilans matiésesoutenue le 25/04/2005).

Donc si la masse de cendres aprés maturation alst &gelle de I'entrée et si le tau @:endres

de I'entrée est connu, on en déduit la masse diujtrentrant et on peut calculér I&passes des

catégories pour les 4 classes granulométriques. ,Z

6 - Regroupement des classes granulomeétrigues
Au cours du process il y a souvent des réductiomsmaille (casse@&erre). Les classes

granulométriques vont donc étre regroupées (enaspss

La norme NF XP U44 164 permet de classer les fratggraférieursia 8 mm en catégories (films,
plastiques durs, verre, métaux, incombustiblesalassés et en dégradables. Ces matieres
dégradables sont constituées essentiellement derma(ND de leurs cendres, mais aussi en
guantités faibles mais non négligeables de setodsse mbustibles non classés perdus par
capillarité au ringcage lors de I'analyse.

>as8 m&éegradables <agmm
mm

Déchets putrescibles

Papiers >3

Cartons > m

Complexes @ 8 mm

Textiles >a8mm

Textiles sanitaires >a8mm

Films & >a8 mm +fiimsde5a8 mm

Autres plastiques Q > a 8 mm + plastiques durs de 2 8 8 mm

Combustibles non cIass@ >a8mm

Verre >a8 mm+ verrede 2a8 mm

Métaux ferreux >a 8 mm + métaux de 2a 8 mm

Autres meta,o >a g8 mm

Incombu@s non classés > a 8 mm + cailloux calcaire <a 8 mm
ciaux >a8mm

- Correction de la composition des déchets entrémpour une classe granulométrique
Les calculs sont effectués sur les masses (ennmagehe).

7.1 - Les textiles

Les textiles sont souillés en fermentation. Apréshage et criblage ils contiennent encore
10% d’éléments fins.

Donc généralement : Textiles ordures ménagere®6=ds textiles sortants.
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7.2 - Les fractions non déegradables
Les catégories suivantes seront conservées :
* films,
* plastiques durs,
. verre,
e métaux,
* incombustibles non classeés,
» déchets spéciaux.

7.3 - Calculer la somme des textiles et des non dédables @

On en déduit la masse de dégradables la plus geobHb ‘6

7.4 - Répartition des dégradables \‘

L’hypothése retenue est que matiére seche = ddgesda non dégr S.

L’analyse des ordures ménagéres nous donne une thaskgra M2.

Chaque catégorie dégradable sera calculée en taurtipes s OM analysées par le
rapport M1/M2.

A ce stade nous obtenons une composition prob es ménageres en une classe

granulométrique.

8 - Distribution des catégories en classes granul@mi elon l'analyse OM

Il suffit de faire une regle de trois en divisaes Imasse catégories par classe granulométrique
par la masse correspondante d’'une catégorie aea(pséagraphe 6) puis en multipliant par la
masse d’une catégorie corrigée (paragra@.d 2ente annexe).

9 - Calcul des pertes en fermentation
Elles sont calculées pour chaque catégerie paselgmnulométrique : Pertes = Entrée - Sortie

10 - Tableau final
Il reconstitue tous les flux. \4

<

s

O
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Il / EXEMPLE

L’exemple de bilan matiere décrit ici est orgarieénme suit :

1 - Schéma d'une usine

2 - Données
Données pesées et analyses
Calcul d'une partie en kg

3 - MO MONS @
Calcul de MO et MONS des flux &

4 - Sortie du tube préparateur/BRS \
Calcul Sortie du tube préparateur/BR&n ajoutant les sorties (b

5 - Cendres

Calcul des cendres, la masse entrante ede@gla masse de cendres e
Détermination de la matiere seche des OM corredpotes en C6 r@
Calcul de la masse des catégories selon I'anaDide

6 - Une classe granulométrique

Une classe granulométrique pour les OM etdeie du tub&@kteur

7 - OM corrigé

1. Fixer textiles OM = 90% des textiles gonu tubé ur/BRS

2. Fixer les non dégradables (Films a décheéxi sauf‘eombustibles non classés)

3. Calculer les non dégradables : textiles, ﬁla%s plastiques, verre, métaux, incombustibtas
classés, déchets spéciaux

4. Répartir les dégradables "OM analyseo
8 - Sous cat granulométrique Q
Distribuer les catégories en classe uloméegselon l'analyse OM

9 - Pertes
Calcul des pertes en tube parateur/BR& différence entre I'entrant et le sortant

10 - Tableau final
Présentation de tou@ Iculs dans un tableau

s

O
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1 - Schéma d’'une usine

‘ Ordures ménagéres
Eau o
\ 1|- Pertes

1 o
11 Tube préparateur 2 >

|
Sortie tube ——— 3

2
P Crible 30 mm

g :

Tapis sélectif

<a30mm

“«—— . —

>a30mm

Refus Balistiques —6

+ ~ —

Entrée crible a trampoline
O v v
. \ i

Crible a trampoline 8 -© Refus
‘ Refus Crible |
9 10
‘ \ L |
v Compost Refus v

:0‘”
O Schéma conceptuel d'une usine standard
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2 - Données
Données
brutes
Refus ¢ Refus
Refus  Crible V us Crible
>30 balistiqu 10 a 30 > %Ilstique 10430
OM mm es mm Compost oM S mm Compost
Matiere Matiere
brute en kg 11685 2840 3915 13900 brute en kg @ 85 2840 3915 13900
8
0 k)
MS en % 58,38 67,32 70,92 48,27 42,31 MS en % @ 67.32 70.92 48.27 42.31
Matiere
seche 7866,3 2014,13 1889,77  5881,09
Catégoriesx e
Catégories en % MS MS
Déchets Dé
putrescibles >100) 0,23 0,00 puuéﬁ)l > 100 0
Papiers| > 100| 22,07 1,08 Papiers| > 100 85
Cartons| > 100| 6,94 0,00 ‘Cartons| > 100 0
Complexeg > 100| 1,56 0,12 Complexes > 100 9
Textiles| > 100| 3,21 8,92 P Textiles| > 100 702
Textiles Textiles
sanitaires s B sanitaires| > 100 87
Films| > 100| 3,38 15,92 N Films | > 100 1252
Autres Autres
plastiques i Tt B plastiques| > 100 674
Combustible Combustible
s non classés” 100) 1,78 188 . e,)\ s non classés > 100 148
Verre | >100| 0,47 0,00 Verre | > 100 0
Métaux %}' Métaux
ferreux > 100/ 0,68 7’65A’\, ferreux | > 100 602
Autres Autres
métaux e s métaux| > 100 50
Incombustib o Incombustib
les non| > 100| .2; ,00 les non
classés classés > 100 0
Déchets Déchetg
Spéciaux >100] 0,00 0,00 spéciaux > 100 0

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réamtaetDécembre 2014 241



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réatactDécembre 2014 242

Déchets 20 a Déchets| 20 a
putrescibles| 100 48L 094 1,53 013 putrescibles| 100 74 3l 3
) 20 a . 20a
Papiers 100 2,74 3,57 2,23 1,15 Papiers 100 281 45 29
20 & 20 & hd
Cartons 100 2,14 0,00 0,00 0,00 Cartons 100 0 &O 0
20a 20a
Complexes 100 0,51 0,05 0,16 0,05 Complexes 100 4 3 1
. 20 a . 20 & s
Textiles 100 0,63 1,14 0,19 0,54 Textiles 100 | 6 89 4 10
Textiles| 20 a Textiles| 20 a
sanitaires| 100 2D LI e e sanitaires| 100 92 0 5
) 20a . 3
Fims| S0o | 086 419 011 081 Fulm\@j 230 ) .
Autres| 20 a Autres| 20a
plastiques| 100 442 1242 3550 Lol plastiqu% 100 977 70 14
Combustible| 20 a Combustib 20a
s non classes 100 1,02 3,24 1,36 0,04 sﬁn sses 100 255 27 1
verre| 202 | 735 248 1023 014 verre| 208
100 ! ! ! ’ 100 195 206 3
Métaux| 20 & 7 Métaux| 20a
ferreux | 100 124 555 111 0,00 ferreux| 100 436 22 0
Autres| 20 a Autres| 20 a
métaux| 100 | %64 055 055 0,00 métaux| 100 44 11 0
Incombustib | 5, » b4 Incombustib
les non 100 3,10 6,19 4,79 & lesnon| 20a
classés classés 100 487 96 2
Déchets 20 a Déchets| 20 a
spéciaux, 100 025 0,57 0,71 0,00 spéciaux, 100 45 14 0
Déchets . Déchets
putrescibles 8a20 390 062 R @ 5,26 0,08 putrescibles| 8 a 20 49 163 99 5
Papiers| 8 4 20| 0,07 0,41 51,26 16,49 0,19 Papiers| 8 a 20 33 106 312 11
Cartons| 8420/ 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 Cartons| 8 & 20 0 0 0 0
Complexes 8 a 20| 0,02 0,00 0,01 0,06 0,00 Complexes 8 a 20 0 0 1 0
Textiles| 820 0,00 {, 0,00 0,01 0,16 0,03 Textiles| 8 & 20 0 0 3 2
Textiles| 5 Textiles
sanitaires SEIZ0 D e fras Lizs Loe sanitaires| 8 a 20 1 3 4 0
Fims|8a 20/ 0,03 0,08 0,22 5,00 0,01 Films| 8 4 20 7 5 95 1
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Autres s Autres
plastiques 8a20 014 011 4t 6,55 0,03 plastiques| 8 a 20 9 96 124 2
Combustible| 4 . Combustible k )
S non classé58 420 0,50 0,06 315 0.74 0,01 s non classés 8 a 20 5 =& %A 14 1
Verre|8a20 0,82 1,19 17,76 4.48 0,03 Verre | 8a 20 94 358 85 2
Métaux | , s Métaux (9 Vid
ferreux 8a20 001 000 0.55 0.00 0,01 ferreux | 8 a 20 ‘&o 11 0 1
Autres . Autres
métaux GEZY Qs QoD LT e LY métaux| 8 a 20 0 24 10 0
Incombustib Incombustib </
lesnon/8a20 0,36 0,30 11,59 2,03 0,04 les non
classés classés 8 a 24 233 38 2
Déchets , . Déchets
Spéciaux 8220 0,00 000 0,00 0,00 0,00 spéciaux| 8 a 20 0 0 0 0
Cailloux N Caill
calcaire <asg 292 1,09 4,98 2,65 543 {cals as 86 100 50 319
Verre| 2a8| 0,23 0,22 2,72 0,66 0,76 Verre| 2a8 17 55 12 45
Métaux| 2a8| 0,01 0,06 0,29 0,14 0,07 "~ Métauz a 8 5 6 3 4
Plastiques| . . Plastiques
durs 2a8| 0,06 0,12 0,74 2,44 0,85 dursl 2a8 9 15 46 50
Fims| 5a8| 0,00 0,02 0,01 047 0 Films a 8 2 0 9 7
Reste <8 <a8| 6,20 7,77 12,04 48,10 92,34 Reste<§ <as8 611 243 909 5431
Somme sur 1000 100.0 15500 100,00 . 10004 | Somme sur 0,00 7866 2014 1890 5881
sec 0 0 sec
[0)
% MO des < 60,34 66,07 43,30 @ 73.20
a8 mm

o\\’&
O
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3 - MO - MONS
Données brutes 6
Refus “ &
Crible \
Refus 10 a 30
oM >30mm balistiques mm Compost KJ
Matiére brute en kg 11685 2840 3915 13900 Q
MS en % 58,38 67,32 70,92 48,27 42,3
MO 68,92 64,77 34,18 71,56 7
MONS 50,16 20,67 26,39 59,51 10
% MO [MONS| MO [ MONS
Catégories en % MS oM OM | Fermentg¢Fermenté
Déchets putrescibles > 100 0,23 0,00 Ve 0.790| 0.790 | 0.790 0.790
Papiers| >100 | 22,07 1,08 0.792| 0.792 | 0.754 0.754
Cartons| >100 | 6,94 0,00 N 0.920 0.920 | 0.754 | 0.754
Complexe§ > 100 1,56 0,12 0.891| 0.647 | 0.730 0.365
Textiles| >100 | 3,21 8,92 -\ 0.977| 0.030 | 0.818 | 0.050
Textiles sanitaires > 100 4,28 1,11 0.836| 0.752 | 0.778 0.100
Fims| >100 | 338 1592, 0.948| 0.030 | 0.885| 0.100
Autres plastiques| > 100 4,64 8,56 0.948| 0.030 | 0.930 0.050
Combustibles non 454 | 4 7g %88 g 0.878| 0.878 | 0.897 | 0.449
classeés P9
Verre| >100 | 0,47 0,00 0.010| 0.010 | 0.010 | 0.010
Métaux ferreux| >100 | 0,68 ) 7,65 0.050| 0.050 | 0.191 | 0.191
Autres métaux| > 100 0,07y 0,64 0.150| 0.150 | 0.319 0.319
'”Combus“b'flz 27l > 100 @4 0,00 0.079| 0.079 | 0.042 | 0.042
Déchets spéciau] > 100 | 0,00 0,00 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Déchets putrescibles 2_(‘@;})0 4,81 0,94 1,53 0,13 0.870| 0.870 0.745 0.745
Papiers| 20 4100 2,74 3,57 2,23 1,15 0.812| 0.812 | 0.740 | 0.740
Caffons|'20 4100, 2,14 0,00 0,00 0,00 0.842| 0.842 | 0.826 | 0.826
Complexes 20 4100/ 0,51 0,05 0,16 0,05 0.884| 0.647 | 0.730 | 0.370
Textiles| 20 2100, 0,63 1,14 0,19 0,54 0.900| 0.050 | 0.893 | 0.100
Textiles sanitaires 20 & 100, 2,99 1,16 0,02 0,29 0.896| 0.806 | 0.778 | 0.100
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Films| 20 2 100] 0,86 4,19 0,11 0,81 0.948| 0.050 | 0.884 | 0.100
Autres plastiques| 20 a 100| 4,42 12,42 3,50 0,73 0.944| 0.050 | 0.868 0.100
Combus“b'celzgsoé'l 204100/ 1,02 3,24 1,36 0,04 0.618| 0310 0539 | 0.270
3 Y
Verre | 20 2100| 7,35 2,48 10,23 0,14 0.010| 0.010 | 0.047 | 0.047
Métaux ferreux | 20 2100, 1,24 5,55 1,11 0,00 0.045f (0/045 | 0.191 | 0.191
Autres métaux| 20 2 100/ 0,64 0,55 0,55 0,00 0.331| 0.331 | 0.319 | 0.319
'”Combus“b'(‘flzs”:é”s 204100/ 3,10 6,19 4,79 0,13 w 0.067 | 0.042 | 0.042
Déchets spéciauj 20 4 100, 0,25 0,57 0,71 0,00 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Déchets putrescibles 8 a 20 3,90 0,62 8,11 5,26 0.790.790 0.790 0.790
Papiers| 8420 | 0,07 0,41 5,26 16,49 0,19 0.754| 0.754 | 0.754 | 0.754
Cartons| 8420 | 0,02 0,00 0,00 0,00, ' 0,00 0.818.818 | 0.818 | 0.818
Complexes 8420 | 0,02 0,00 0,01 0,06 0,00 0.500| 0.500 | 0.500 | 0.500
Textiles| 8420 | 0,00 0,00 001 {.,016") 003 0.800.050 | 0.800 | 0.050
Textiles sanitaires] 8 a 20 0,02 0,02 0,14 0,23 0,00 0.760( 0.500 | 0.760 0.500
Films| 8a20 | 0,03 0,08 0,22 %, 5,00 0,01 0.900.020 | 0.900 | 0.020
Autres plastiques| 8420 | 0,14 0,11 4,77 6,55 0,03 0.500| 0.500 | 0.500 | 0.500
Combus“bgzs”soég 8a20 | 0,50 006 &y 0,74 0,01 0.009.009 | 0.009 | 0.009
Verre| 8420 | 0,82 1,19 17,76 4,48 0,03 0.088| 0.088 | 0.088 | 0.088
Métaux ferreux| 8420 | 0,01 0,00 0,55 0,00 0,01 0.020.020 | 0.020 | 0.020
Autres métaux| 8220 | 0,03 0,00 1,17 0,52 0,00 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Incombustibles nonj g 5 55 | (36 &0 11,59 2,03 0,04/ | 0790790 | 0790 | 0.790
classés
Déchets spéciauy 8a 20 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.754| 0.754 | 0.754 0.754
Cailloux calcaire| < a8 | 202% 1,09 4,98 2,65 5,43
Verre| 2a8 | 0,23 0,22 2,72 0,66 0,76
Métaux| 2 a8.4] %0,01 0,06 0,29 0,14 0,07
Plastiques dursf 2 a8 0,06 0,12 0,74 2,44 0,85
Fims| 5a8 | 0,00 0,02 0,01 0,47 0,12
Reste<d <a8 | 6,20 7,77 12,04 48,10 92,34
Somme 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% s<a8mm6034 66,07 43,30 74,60 73,20
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Refus Entrée us crible
OM Sortie tube  >30mm <30 mm balistiques crib 0a30mm  Compost
Matiere brute en kg 32340 11685 20655 2840 ]@ 3915 13900
MS en % 58,38 67,32 70,92 48,27 42,31
Matiere seche 17651 7866 9785 2014 71 1890 5881
MO 68,93 64,77 34 @ 71,56 73,16
MONS 50,16 20,67 Jé« 59,51 73,10
Catégories en MS
Déchets putrescibles > 100 0 0
Papiers| > 100 85 85
Cartons| > 100 0 0 { ,’%
Complexes > 100 9 9
Textiles| > 100 702 702 N
Textiles sanitaires| > 100 87 87
Films| > 100 1252 12527
Autres plastiques| > 100 674 674
Combustibles non classés > 100 1 148
Verre | >100 0 0
Métaux ferreux | > 100 602 7 602
Autres métaux| > 100 50 50
Incombustibles non classés > 100 A Yo 0
Déchets spéciauj > 100 0 0
Déchets putrescibles 20 a 100 108 74 33 31 3 3
Papiers| 20 a 100 347 281 67 45 22 22
Cartons| 20 & 100}, 7" 0 0 0 0 0 0
Complexes 20 a 100 8 4 4 3 1 1
Textiles| 20'4.200 103 89 14 4 10 10
Textiles sanitaires 20 a 100 97 92 6 0 5 5
_(Films| 20 & 100 347 330 18 2 15 15
Autres plastiques| 20 a 100 1061 977 84 70 14 14
Combustibles non classés20 a 100 283 255 28 27 1 1
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Verre | 20 a 100 404 195 209 206 3 3
Métaux ferreux | 20 a 100 459 436 22 22 0 30
Autres métaux| 20 a 100 55 44 11 11 0 0
Incombustibles non classés20 & 100 586 487 99 96 2 AN 2
Déchets spéciau] 20 a 100 59 45 14 14 0 0
Déchets putrescibles 8 a 20 316 49 267 163 %04 99 5
Papiers| 8a 20 461 33 429 106 323 312 11
Cartons| 8220 0 0 0 0 o N0 0 0
Complexes 8a 20 1 0 1 0 1 1 0
Textiles| 8420 5 0 5 AS 5 3 2
Textiles sanitaires| 8 a 20 8 1 7 3 4 4 0
Films| 8420 106 7 1004 ()5 95 95 1
Autres plastiques| 8 a 20 231 9 222 96 126 124 2
Combustibles non classés 8 & 20 83 5 L, 780, 64 15 14 1
Verre| 8a20 538 94 444 358 86 85 2
Métaux ferreux | 8 & 20 12 0 Nf 2 11 1 0 1
Autres métaux| 8 a 20 34 0 33 24 10 10 0
Incombustibles non classés 8 a 20 298 20N, 274 233 41 38 2
Déchets spéciau; 8 a 20 0 0 0 0 0 0 0
Cailloux calcaire| < a8 555 .86 470 100 369 50 319
Verre| 2a8 129 17 112 55 57 12 45
Métaux| 2a8 17 5 13 6 7 3 4
Plastiques dur§ 2 a8 120 9 111 15 96 46 50
Films| 5a8 JNI8 2 16 0 16 9 7
Reste<§ <a8 7193 611 6582 243 6340 909 5431
Somme sur se¢ Q.%vw 17651 7866 9785 2014 7771 1890 5881
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5 - Cendres

Données en kg

Refus
Refus ee Crible
OM Sortie tube  >30mm <30 mm _ balistiqu rible 10 2 30 mm Compost
Matiére brute en kg 34253,47 32340 11685 20655 284&%@7815 3915 13900
MS en % 58,38 67,32 70,92 48,27 42,31
Matiére séchel 19997,18 17651 7866 9785 (2014 7771 1890 5881
MO 68,93 11438 5094,99 6343 688,35 5655 1352,35 4302,50
MONS 50,16 7581 1626,33 595{\«7 531,43 5424 1124,65 4299,
Cendres 31,07 6213 2771 3442 1326 2116 537 1579
Catégories en MS
Déchets putrescibles > 100 45 0 0 (o
Papiers| > 100 4413 85 85
Cartons| > 100 1389 0 o\
Complexes > 100 312 9 9
Textiles| > 100 642 702 ", 702
Textiles sanitaires > 100 855 87 87
Films| > 100 675 1252 1252
Autres plastiques| > 100 928 674 674
Combustibles non classés > 100 356 148 148
Verre| >100 95 0 0
Métaux ferreux| > 100 137, > 602 602
Autres métaux| > 100 14 50 50
Incombustibles non classés > 100 | /"\577 0 0
Déchets spéciauj > 100 0 0 0
Déchets putrescibles 20 2100 961 108 74 33 31 3 3
Papiers| 20 a 100 548 347 281 67 45 22 22
Cartons| 204 100| 428 0 0 0 0 0 0
Complexes| 20 & 100 103 8 4 4 3 1 1
/Textiles| 204100, 125 103 89 14 4 10 10
Textiles sanitaires 20 a 100 598 97 92 6 0 5 5
JFilms | 20 & 100 172 347 330 18 2 15 15
Autres plastiques| 20 a 100 883 1061 977 84 70 14 14
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6 - Une classe granulométri

que

Combustibles non classés20 a 100 205 283 255 28 27 1 1
Verre | 20 a 100 1470 404 195 209 206 3 3
Métaux ferreux | 20 a 100| 248 459 436 22 22 e/ 0
Autres métaux| 20 a 100 128 55 44 11 11 0 0
Incombustibles non classés20 a 100 621 586 487 99 96 (\)2 2
Déchets spéciauj 20 a 100 50 59 45 14 14 0 0
Déchets putrescibles 8 a 20 781 316 49 267 Y. @ 104 99 5
Papiers| 8 a 20 15 461 33 429 106 323 312 11
Cartons| 8a20 4 0 0 0 — U ' 0 0 0
Complexes 8a 20 4 1 0 1 -0 1 1 0
Textiles| 8220 0 5 0 5 ALY o 5 3 2
Textiles sanitaires| 8 a 20 3 8 1 7 3 4 4 0
Films| 8220 7 106 7 L 200 5 95 95 1
Autres plastiques| 8 a 20 28 231 9 222 96 126 124 2
Combustibles non classés 8 a 20 100 83 5 >, Y is 64 15 14 1
Verre| 8a20 163 538 94 444 358 86 85 2
Métaux ferreux | 8 a 20 3 12 oY 12 11 1 0 1
Autres métaux| 8 a 20 5 34 ‘ 0 33 24 10 10 0
Incombustibles non classés 8 a 20 72 298 /"\\/24 274 233 41 38 2
Déchets spéciau; 8 a 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Cailloux calcairg < a8 585 ~ AwB55 86 470 100 369 50 319
Verre| 2a8 46 129 17 112 55 57 12 45
Métaux| 228 2 N 17 5 13 6 7 3 4
Plastiguesdu 2a8 11 120 9 111 15 96 46 50
Films| 5a8 AN 18 2 16 0 16 9 7
Reste<§ <a8 1241 7193 611 6582 243 6340 909 5431
Somme sur se¢ ¢M97 17651 7866 9785 2014 7771 1890 5881
Refus
Refus Crible 10
mm | balistigues| 430 mm | Compost
64,77 34,18 71,56 73,16
MONS| 20,67 26,39 59,51 73,10
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Données en kg

Refus

oM
Crible
Sortie >30 <30 Refus  Entrée 10430 ‘ & Sortie
OM tube mm mm balistiques Crible mm Compﬁﬁ Analyse tube
Matiére brute en kg 34253, 37340 11685 20655 2840 17815 3915 0 Matiere brute | 5 /55 47 32340
47 Py en kg
MS en % 58,38 67,32 70,92 48,27 42,31 MS en %| 58,38 54,58
Matiére seche 19997 17651 7866 9785 2014 7771 1890?) 75881 Matiére seche 19997 17651
MO 13784 11438 00" 6343 68835 5655 1352 430250 MO| 13784 11438
MONS 10031 7581 oo 5955 53143 5% 25 4299,04 MONS 10031 7581
Cendres 6213 6213 2771 3442 1326 2116 537 1579 Cendres| 6213 6213
Catégories en MS { Catégories en % MS
Déchets putrescibles 45 0 0 Déchets 3028 7617
T >100 putrescibles
Papiers| >100 | 4413 85 85 Papiers| 4975 894
Cartons| >100 | 1389 0 0 Ay Cartons| 1820 0
Complexes > 100 312 9 9 Complexes 419 18
Textiles| > 100 642 702 7021!_; Textiles| 768 810
Textiles sanitaires 855 87 87 Tgxt'lles 1456 193
> 100 , sanitaires
Films| > 100 675 1252‘&@ Films| 854 1723
_ Autres
Autres plastiques > 100 928 67f' 674 plastiques 1850 2086
Combustibles non 356‘[@8 148 Combust|ble,s‘ 661 513
classés > 100 non classés
Verre| > 100 95 0 0 Verre| 1773 1071
Métaux ferreux | >100 | =137/ 602 602 Métaux ferreux | 390 1089
Autres métaux| > 100 14 50 50 Autres métaux| 147 138
Incombustibles non %.4 Incombustibles
classﬂé/;\J 527 0 0 non classés 1805 1439
. L Déchets
Déchets spéciau > 100 0 0 0 spéciaux 50 59
Déchets putrescible$s20 4 109 961 108 74 33 31 3 3 19997 17651
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Papiers| 20 a 1090 548 347 281 67 45 22 22
Cartons|20a 100 428 0 0 0 0 0 0
Complexes 20 a 10g 103 8 4 4 3 1 1
Textiles| 20 3100 125 103 89 14 4 10 10
Textiles sanitaires 20 4 100 598 97 92 6 0 5 5
Films|20410q 172 347 330 18 2 15 15 N
Autres plastiques| 20 4 100 883 1061 977 84 70 14 14
: >
Combustbles non oa10d 205 283 255 28 27 1 j\@
Verre | 20 4109 1470 404 195 209 206 3 3
Métaux ferreux | 20 4100 248 459 436 22 22 0 (7%
Autres métaux| 20 a 1090 128 55 44 11 11 0 0
Incombustibles non 4
classés 20 A 100 621 586 487 99 96 1/,% 2
Déchets spéciau} 20 a 100 50 59 45 14 14 0 0
Déchets putrescibles 8 a 20 781 316 49 267 163 104 99 5
Papiers| 8 a 20 15 461 33 429 106 323 312 11
Cartons| 8a20| 4 0 0 0 Y0 0 0 0
Complexes 84 20 4 1 0 1 0 1 1 0
Textiles| 82 20 0 5 0 v‘ 0 5 3 2
Textiles sanitaires 8 & 20 3 8 1 7 3 4 4 0
Films| 8a20| 7 106 o 7% 100 5 95 95 1
Autres plastiques| 8 a 20 28 231 i 9 222 96 126 124 2
Combus“bgzsnsoé’; gazo| 100 8% 5 78 64 15 14 1
Verre| 8320 | 163 538 94 444 358 86 85 2
Métaux ferreux| 8a20| 3%~ 12 0 12 11 1 0 1
Autres métaux| 8 a 20 5 34 0 33 24 10 10 0
Incombustibles non
classéd 8220 72 298 24 274 233 41 38 2
Déchets spéciaul g 5 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Cailloux calcaire Y as 585 555 86 470 100 369 50 319
Verre| 2a8 46 129 17 112 55 57 12 45
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Métaux| 2as8 2 17 5 13 6 7 3 4
Plastiques durs 2348 11 120 9 111 15 96 46 50 6
Fims| 5a8 0 18 2 16 0 16 9 7 . &
Reste<§ <38 | 1241 7193 611 6582 243 6340 909 5431
Somme sur se 19997 17651 7866 9785 2014 7771 1890

o
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7 - OM corrigé

OM Analyse OM Corrigé Sortie Tube ',\&

Matiere brute en kg 34253 32340
MS en % 58,38 54,58 KJ
Matiére seche 19997 17651
MO 13784 11438 ’Q
MONS 10031 7581 @
Cendres 6213 6213 &
Catégories en % MS @ Phase
Déchets putrescibles 3028 2857 7617 ,
Papiers 4975 4694 ‘894_ 1. Fixer textiles OM = 90% des textiles
Cartons 1820 1718 oS4 sortie BRS
Complexes 419 395 18
Textiles 768 729 .. 9810 2.Fixer les non dégradables (Films a
Textiles sanitaires 1456 1374 193 déche;ts spéciaux sauf combustibles hon
Films 854 1723 /Y 1723 classes)
Autres plastiques 1850 2086 2086 3.Calculer la somme des non dégradables
Combustibles non classés 661 v 513 : textiles, films autres plastiques, verte,
Verre 1773 1071 1071 métaux, incombustibles non classés,
N déchets spéciaux
Métaux ferreux 390 60 1089 1089 4.Reépartir les dégradables "OM analysg"
N
Autres métaux 147 138 138
Incombustibles non classes Ai&g‘?’ 1439 1439
Déchets spéciau 50 59 59
Somme sur se 19997 19997 17651
Non dé Q 7638 8335 8416
D%Césmes 12359 11662 9235
taux 19997 19997 17651
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8 - Sous-catégorie granulométrigue

Données en kg

s
N

oM Sortie
OM Corrigé tube \‘
Analyse 0
Matiere brute en kg 34233'47 34253 32340 6
MS en % 58,38 58,38 54,58049
Matiére séche 19937'17 19997 17651 6
MO 13784 13784 11438 \
MONS 10031 10031 7581
Cendres 6213 6213 6213 { oM OM Sortie BRS
Catégories en MS &gories en % MS Analyse Corrigé
Déchets putrescibles > 100 45 43 0 échets putrescibles 3028 2857 7617
Papiers| > 100 4413 4164 85 Papiers 4975 4694 894
Cartons| > 100 1389 1310 0y, Cartons 1820 1718 0
Complexes > 100 312 295 o Complexes 419 395 18
Textiles| > 100 642 610 R—NZ Textiles 768 729 810
Textiles sanitaires > 100 855 807 87 Textiles sanitaires 1456 1374 193
Films| >100 675 136K ‘ 71252 Films 854 1723 1723
Autres plastiques| > 100 928 1046y 674 Autres plastiques 1850 2086 2086
Combustibles non classés > 100 356 @ 148 Comb“s“b'gzgsoérl 661 623 513
Verre| >100 95 57 0 Verre 1773 1071 1071
Métaux ferreux| >100 | 187 % 382 602 Métaux ferreux| 390 1089 1089
Autres metaux| >100 | 14. 13 50 Autres métaux 147 138 138
Incombustibles non - _ 100 \QJ27 420 0 Incombustibles non 1805 1439 1439
classeés s classeés
Déchets spéciau; > 100 0 0 0 Déchets spéciau 50 59 59
Déchets putrescibles 20:a 100 961 907 108 19997 19997 17651
Papiers| 20 a 100 548 517 347
Cartons| 20 4100| 428 403 0
Complexes 20 a 100, 103 97 8
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Textiles| 20 a 100 125 119 103
Textiles sanitaires| 20 4 100, 598 564 97
Films| 20 a 100 172 347 347 @
Autres plastiques| 20 & 100 883 995 1061 ‘ &
Combustibles non classés20 a 100 205 193 283 \
Verre | 20 2100 1470 888 404 \ﬂb’
Métaux ferreux | 20 a 100 248 694 459
Autres métaux| 20 a 100, 128 120 55 0
Incombustibles nonj , 5 159 621 495 586 6
classés
Déchets spéciauj 20 2100, 50 59 59 .&
Déchets putrescibles 8 a 20 781 736 316 @
Papiers| 8a20 15 14 461 \
Cartons| 8a20 4 4 0
Complexes 8a 20 4 4 1 {
Textiles| 8a20 0 0 5 @
Textiles sanitaires| 8 a 20 3 3 8 &
Films| 8a20 7 14 106
Autres plastiques| 8 a 20 28 32 231
Combustibles non classés 8 a 20 100 94 A 83 )
Verre| 8a 20 163 99 538
Métaux ferreux | 8 a 20 3 8 N\ 12
Autres métaux| 8 a 20 5 5 34
Incombustibles non| ¢ » 54 79 @t’ 208
classés Py
Déchets spéciau; 8 a 20 0 0 0
Cailloux calcaire| < &8 585/ N, 466 555
Verre| 2a8 46 28 129
Métaux| 2a8 | 27 5 17
Plastiques dur§ 2a8 11 13 120
Films| 5a8’ 0 0 18
Reste <§ <a8 1241 1171 7193
Somme sur sec 19997 19997 17651

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 255



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

9 - Pertes
Données en kg 6
OM OM Corrigé  Ajout eau Pertes Sortie tube ¢ &
Analyse 4% tube \
Matiere brute en kg 34253 34253 1370 3284 32340 (b
MS en % 58,38 58,38 0,00 71,44 54,58,%
Matiére seche 19997 19997 0 2346
MO 13784 13784 0 2346
MONS 10031 10031 0 2449
Cendres 6213 6213 0
Catégories en MS
Déchets putrescibles > 100 45 43 A3
Papiers| > 100 4413 4164 4079 85
Cartons| > 100 1389 1310 Y~ iglo 0
Complexes > 100 312 295 286 9
Textiles| > 100 642 610 N @ 702
Textiles sanitairesf > 100 855 807 720 87
Films| > 100 675 1362 L % 110 1252
Autres plastiqgues| > 100 928 1046 - 372 674
Combustibles non classés > 100 356 N 189 148
Verre| >100 95 57 57 0
Métaux ferreux | > 100 137 N 382" -219 602
Autres métaux| > 100 14 13 -37 50
Incombustibles non 100 597 6'\,7 420 490 0
classées N
Déchets spéciau; > 100 0 0 0 0
Déchets putrescibles 20 a 100| @é} 907 800 108
Papiers| 20 a 100 548 517 169 347
Cartons| 20 & 100 /' 428 403 403 0
Complexes 20 a 100 103 97 89 8
Textiles| .20 &.100 125 119 16 103
Textiles sanitaires 20 a 100 598 564 467 97
Films [%\20/a 100 172 347 0 347
Autres plastiques| 20 a 100 883 995 -66 1061
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Combustibles non classés 20 a 100 205 193 -90 283
Verre | 20 & 100 1470 888 484 404
Métaux ferreux | 20 a 100 248 694 235 459 6
Autres métaux| 20 & 100 128 120 66 55 : 6
Incombustibles non 54 5 199 621 495 91 586 (b
classés
Déchets spéciaux 20 & 100 50 59 0 59 ,%
Déchets putrescibles 8 a 20 781 736 421 316,
Papiers| 8a20 15 14 -447 461
Cartons| 8220 4 4 4 N0
Complexes 8a20 4 4 2 1
Textiles| 8220 0 0 5 (7Y 5
Textiles sanitaires 8 a 20 3 3 -5 8
Films| 8a20 7 14 (%37 106
Autres plastiques| 8 a 20 28 32 -199 231
Combustibles non classés 8 a 20 100 94 L, 0 83
Verre| 8a20 163 99 -439 538
Métaux ferreux | 8a 20 3 8 Na U -4 12
Autres métaux| 8 a 20 5 5 -29 34
Incombustibles nonj - g 5 59 72 5é (O 240 208
classés
Déchets spéciau; 8 a 20 0 0 0 0
Cailloux calcaire < a8 585 W 466 -90 555
Verre| 2a8 46 28 -102 129
Métaux 2a8 2 M7 s -12 17
Plastigues dur 2 a8 11 13 -108 120
Films| 5a8 o 0 -18 18
Reste<§ <a8 1241 1171 -6023 7193
Somme sur se¢ @3@7 19997 2345 17651

OO
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10 - Tableau final

Données en kg

‘ Refus
oM Ajout Sortie Refu ntrée Crible
Corrigé eau Pertes  tube >30 mm <30 mm balisti Crible 104 30mm_Compost
Matiére brute en kg 34253 1370 3284 32340 11685 20655 40 17815 3915 39001
MS en % 58,38 0,00 71,44 54,58 67,32 Q,@Z 48,27 42,31
. . 19997 0 2346 17651 7866 97 2014 7771 1890 5881
Matiére seche
MO 13784 0 2346 11438 5094,98 688,35 5655 1352,3%302,50
MONS 10031 0 2449 7581 1626,33 531,43 5424 1124,6%299,04
Cendres 6213 0 0 6213 2771 442 1326 2116 537 1579
Catégories en MS q’
Déchets putrescibles > 100 43 0 43 0 ‘Lo
Papiers| > 100 4164 0 4079 85 85
Cartons| > 100 1310 0 1310 0% 0
Complexe§ > 100 295 0 286 9 9
Textiles| > 100 610 0 92 AL 702 702
Textiles sanitaires > 100 807 0 720 87 87
Films| > 100 1362 0 140%,./ 1252 1252
Autres plastiques| > 100 1046 0 372 674 674
Combustibles non
classés 100 336 0 X \)89 148 148
Verre| > 100 57 0 57 0 0
Métaux ferreux | > 100 382 Aoy 219 602 602
Autres métaux| > 100 13 0 -37 50 50
Incombustibles noni 150 4%?0‘"0 420 0 0
classés
Déchets spéciau; > 100 0 0 0 0 0
Déchets putrescibles 20 a 100 4, 907 0 800 108 74 33 31 3 3
Papiers| 20 a 100 517 0 169 347 281 67 45 22 22
Cartons| 20 a 100" 403 0 403 0 0 0 0 0 0
Complexes 20 a 100 97 0 89 8 4 4 3 1 1
Textiles{ 20 & 100 119 0 16 103 89 14 4 10 10
Textiles sanitaires 20 a 100 564 0 467 97 92 6 0 5 5
Films| 20 & 100 347 0 0 347 330 18 2 15 15
Autres plastiques| 20 a 100 995 0 -66 1061 977 84 70 14 14

Fascicule 86 et Guide technique — Groupe de réataetDécembre 2014 258



Construction d'installations de traitements biotpgs de déchets ménagers résiduels avec éventertldiautres déchets biodégradables non dangereux

Combustibles non 54 5 100|193 0 -90 283 255 28 27 1 1
classés P
Verre | 20 2100| 888 0 484 404 195 209 206 3 3
Métaux ferreux | 20 a 100 694 0 235 459 436 22 2 A, 0 0
Autres métaux| 20 a 100 120 0 66 55 44 11 11 . 0 0
Incombustibles non) 54 5 100|495 0 91 586 487 99 ‘96 2 2
classes K )
Déchets spéciau] 20 a 100 59 0 0 59 45 14 14 0 0
Déchets putrescibles 8 a 20 736 0 421 316 49 267 163 104 99
Papiers| 8a 20 14 0 -447 461 33 429 106 323 312 11
Cartons| 8a20 4 0 4 0 0 Lo 0 0 0 0
Complexes 8a20 4 0 2 1 0 1 0 1 1 0
Textiles| 8a20 0 0 -5 5 0 /7.5 0 5 3 2
Textiles sanitaires; 8 a 20 3 0 -5 8 1 7 3 4 4 0
Films| 8a20 14 0 -93 106 A7 100 5 95 95 1
Autres plastiques| 8 a 20 32 0 -199 2319 222 96 126 124 2
Combustibles non g 5 5 94 0 11 83,0 )8 1 64 15 14 1
classeés (
Verre| 8a20 99 0 -439 538 94 444 358 86 85 2
Métaux ferreux| 8a 20 8 0 -4 2 0 12 11 1 0 1
Autres métaux| 8a 20 5 0 -29 C§4 0 33 24 10 10 0
'”Combus“b'flzsr‘:ér; 8420 58 0 é oh 208 24 274 233 41 38 2
Déchets spéciau; 8 a 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cailloux calcaire| < a8 466 0, 90 555 86 470 100 369 50 314
Verre| 2a8 28 0 -102 129 17 112 55 57 12 45
Métaux| 2a8 5 DN 12 17 5 13 6 7 3 4
Plastiques durs§ 2a8 13 0 -108 120 9 111 15 96 46 50
Fims| 5a8 0 .. %70 -18 18 2 16 0 16 9 7
Reste<§ <a8 1171 0 -6023 7193 611 6582 243 6340 909 5431
Somme sur se¢ %& 0 2345 17651 7866 9785 2014 7771 1890 58

Les mesures de cailloux calcaire Cd{l reste < &wmont pas fiables, car la partie < a 2 mm pastfiable.
La mesure de plastiques r a 8 mm n'edighdes, car la partie 2 & 5 mm n'est pas fiable
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